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Forma parte
del Colegio

Colegio de Ingenieros Civiles
g deCiudad Judrez AC.

Beneficios por Convenios del Colegio

con mas de 50 afnos de trayectoria

Beneficios

Acceso a los siguientes convenios presentando su
constancia de socio activo:

* Gestion para formar parte de la lista de DRO y PCE ante
el municipio.

» Capacitacion continua a través de cursos, seminarios y
diplomados con valor curricular.

= Actividades gremiales: asambleas, congresos, seminarios,

& Descuentos por hospedaje en Hotel Hamptan.
= Descuentos por hospedaje en Hotel Four Points.

s 10 % de descuento en renta de salones en Cibeles
Centro de Eventos.

& 10 % de descuento en servicios funerarios inmediatos

reuniones empresariales, eventos sociales, entre otras.
en Mausoleos Luz Eterna.

= Certificacion Profesional ante Gobierno del Estado. & BB O e asrriants e chbric ae vibdieie me CRRERS

» Adquisicion de un seguro de vida colectiva con cobertura Médico de Especialidades.

basica e indemnizacion por invalidez total v permanente. e Colaboracién para la capacitacién en la Camara

« Bolsa de trabajo. Mexicana de la Industria de la Construccién,

» Precios preferentes para alumnos de nuevo ingreso de
educacién superior en la Universidad de Innovacidn
Tecnoldgica.

= |nteraccion con otros colegios a nivel nacional que forman
parte de la FEMCIC.

. . # Precios preferentes para alumnos de nuevo ingreso de
SEWIC 10s educacidn superior en la Universidad Regional del
Morte.
- 7 : 22 Practicas & 20 % de descuento en becas para secundaria, prepara-
4%’ Construccion %3] profesionales toriay profesional en el Tecnoldgico de Monterrey.

e 20 % de descuento en educacion media superior vy li-

Célculos y dictamenes cenciaturas en la Universidad de Durango.

Supervision
pe estructurales

s« 5 % de descuento en servicios y productos con
empresa Triaxial.

o je

Peritajes de /6\ Planos
din avance de obra +\  catastrales « Colaboracion para la capacitacién con Grupo
Cementos de Chihuahua.
5@ L":E";:'as Y ﬂ Topografia s 5 % de descuento en productos y servicios de la marca
permisos Imperquimia v & 3% de descuento para obras de servicio
: social por la empresa Total Mat.
== Tramitesy . o )
=0 gestorfas @ Asesoria e« Colaboracion para la capacitacion con Clister de
Energia de Chihuahua.
# Responsivas como "
B Dngn PCE ﬁ Avalios
= Y e Contacto
‘Fﬂ' Servicio social Sitio web Correo electrénico

) www.cicjuarez.org [=] cicjuarezac@gmail.com
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|: conocernos. Tenemos Asamblea el primer jueves de cada mes.
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TRIAXIAL PREMEZCLADOS
S.A. DE C.V.

TRABAIAMOS |
CONTIGO

-— Productos
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Concreto Concreto Concreto
premezclado convencional aligerado

v~ Concreto de mejor calidad.

v Eficiencia en tiempo de ejecucion.
v~ Optimizacion del personal y equipo.
v~ Disponibilidad de equipos inmediatos.

@ 656 843 4583

24 ventas@triaxial.com.mx

Triaxial @ Triaxial
Premezclados Premezclados



XXXIICONSEJO DIRECTIVO

M.V.l. Jesus Komiyama Martinez
Presidente

I.C. Julio César Barrén Solis
Vicepresidente

I.C. Ismael Carlos Arenas
Tesorero

I.C. Ana Patricia Camorlinga Lépez
Secretaria General

I.C. Marco Antonio Castello Gonzalez
Secretario de Actualizacion Profesional

I.C. Adelaido Leos Rodriguez
Secretario de Acreditacion y Certificacion

Estimados ingenieros, socios y lectores:

s un orgullo presentar la decimosexta

edicion de nuestra revista, un espacio

que refleja el trabajo, la participacion y

el compromiso de quienes formamos

parte del Colegio de Ingenieros Civiles
de Ciudad Juarez A. C.

Esta edicion representatambién la continuidad de
un Consejo que asumio el compromiso de trabajar
con responsabilidad, unidad y vision hacia el
futuro, fortaleciendo la presencia de nuestro
Colegio y generando mayores oportunidades
para nuestros agremiados.

Durante este periodo hemos impulsado
actividades académicas, profesionales, sociales
y de vinculacion, buscando siempre que nuestro
Colegio sea un punto de encuentro para compartir
conocimientos, generar propuestas y contribuir al
desarrollo de nuestra ciudad.

Seguiremos avanzando con la conviccion de que
la unidad, la participacion y el profesionalismo
de los ingenieros civiles son fundamentales para
construir un mejor futuro.

Agradezco profundamente atodos los colegiados,
integrantes del Consejo, comité, expresidentes,
instituciones y empresas que han acompanado
este proyecto.

Nuestro compromiso continta. Nuestro Colegio
sigue avanzando.

Presidente del XXXII Consejo Directivo del Colegio de
Ingenieros Civiles de Ciudad Juarez A. C.

M.I.C. Blanca Patricia Renteria Pérez Casas
Secretaria de Servicio Social

I.C. Patricia del Carmen Acosta Garcia
Secretaria de Difusiéon y Comunicacion

|.C. Fernando Gonzalez Valles
Secretario del Sector Publico
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NIVEL::

Ayuda al amigo castor a completar el juego

La revista NIVEL CIC es una publicacion del Colegio de Ingenieros Civiles de Ciudad Juarez A. C.
El contenido de sus articulos es responsabilidad de sus autores.

Ao 06 Esta revista es una publicacion que circula gratuitamente entre los socios del Colegio de Ingenieros
No. 16 Civiles de Ciudad Juarez A. C., y se envia a las empresas relacionadas con el ramo, colegios adscritos
Sep - Dic a la Federacion Mexicana de Colegios de Ingenieros Civiles, instituciones educativas y dependencias

gubernamentales.

Esta edicion termind de imprimirse el 8 de septiembre del afio 2026.
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EVALUACION DE
RIESGOS EN
LOS CRUCES
FERROVIARIOS A
NIVEL

Dr. José Trinidad Pérez Quiroz, Dr. José Antonio
Cabello Méndez, Ing. Alejandro Moreno Valdés
Instituto Mexicano del Transporte (IMT)

| desarrollo ferroviario transformo el transporte de mercancias y pasajeros en todo el mundo. Las vias férreas en México repre-
sentan una columna vertebral histérica y econdmica para el desarrollo del pais. Desde su auge en el porfiriato hasta la reciente
reforma constitucional que devolvié al Estado el control de este estratégico sector, la red ferroviaria ha sido clasificada de diver-
sas maneras, respondiendo a criterios técnicos, operativos, administrativos y de uso.

En México, la red ferroviaria supera los 26 000 kmy la red carretera los 400 000 km, generando aproximadamente 8000 cruces a nivel en
todo el pais. En estos, las vias férreas y las vias carreteras tienen intersecciones a un mismo nivel que son consideradas puntos criticos y
han representado un desafio persistente para la seguridad vial. Cualquier region con dinamismo industrial y transito ferroviario presenta
una alta densidad de estos cruces, muchos de ellos en zonas urbanas donde convergen vias férreas, carreteras y cruces peatonales.

Figura 1. Cruce a nivel ubicado en una zona urbana.

Problematica de los cruces anivel

A pesar de los esfuerzos por modernizar la infraestructura, muchos de estos cruces son un foco de accidentes, congestionamientos e inte-
rrupciones en el transito de personas y mercancias. La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) reporta que los
incidentes en los cruces a nivel representan el 30 % de las muertes relacionadas con ferrocarriles en paises miembros.

En México, la Secretaria de Infraestructura Comunicaciones y Transportes (SICT) registré 145 accidentes en cruces a nivel en 2020, con un
saldo de 72 fallecidos. Estos datos resaltan la urgencia de mejorar las medidas de seguridad en estas intercepciones.

Las medidas de mitigacion para reducir riesgos son:
1.- Tecnologia avanzada: sensores y sistemas de alerta temprana.

2.- Educacion vial: campanas para concienciar a conductores y peatones.
3.- Infraestructura: construccion de pasos peatonales elevados o reubicacion de cruces.



La Norma Oficial Mexicana NOM-050-SCT2-2017, “Disposicion
para la sefalizacion de cruces a nivel de caminos y calles con vias
férreas”, establece los senalamientos y dispositivos que deben ins-
talarse, asi como las disposiciones y los métodos de callificacion que
deben observarse para brindar seguridad a usuarios en los cruces a
nivel de caminos, calles y carreteras con vias férreas. No obstante, el
cumplimiento de esta norma ha sido deficiente, aunado a la falta de
cultura vial de la sociedad.

Asimismo la norma NOM-050-SCT2-2017 establece los criterios y
métodos que permiten evaluar las condiciones fisicas de cruces a
nivel de caminos, calles y carreteras con vias férreas. Los resultados
de esta evaluacion permiten diagnosticar las condiciones de opera-
cion en cuanto a seguridad y determinar las necesidades de equipa-
miento que se requieren.

ladistan-
cia minima libre de obstaculos debe ser de 15 m perpendicular al
riel y 75 m a lo largo de la via en ambos sentidos. Las vialidades
deben cruzar las vias férreas en angulos rectos sin interseccio-
nes adyacentes, accesos o curvas. Soélo en los casos donde un
estudio de ingenieria de transito justifique que no puede ser pro-
yectado en un angulo recto y que ese disefio no afecta la seguri-
dad de los usuarios y de la operacion ferroviaria, esa variacion o
angulo de esviaje debe ser minimizado. En ninglin caso el angulo
de esviaje debera ser mayor a 30°.
lanormaexige
que los cruces a nivel cuenten con una superficie de rodadura a
base de neopreno, concreto u otro material que no dane la via fé-
rrea. Los accesos al cruce deben estar a nivel de la parte superior
del hongo del riel, con al menos 15 metros a cada lado del eje de
la via férrea, sin desniveles.
para calificar los cruces la
norma considera diversos elementos, clasificados de acuerdo
con su importancia y divididos en cinco bloques. Estos son: (a)
aguellos que tienen relacion con la visibilidad; (b) los que se re-
fieren a la situacion de la corona; (c) el nimero de vias a cruzary
la diferencia de peralte; (d) a la vialidad; (e) el transito vehicular y
ferroviario.

El estado fisico de un cruce a nivel es un indicador critico de su seguri-
dad operativa. Las malas condiciones fisicas del pavimento desnivela-
do, senalizacién deteriorada y obstrucciones visuales no son deficien-
cias estéticas, sino factores que degradan activamente la seguridad
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TUBERIA CONTRA INCENDIDS

CONSTRUCCION EN GENERAL

al comprometer la estabilidad vehicular, reducir la efectividad de los
sistemas de proteccion y distorsionar el comportamiento del usuario.

La normativa mexicana establece claramente la obligacion de man-
tenerlos cruces en condiciones adecuadas, y su incumplimiento re-
presenta una responsabilidad técnica y ética para las autoridades y
concesionarios responsables.

La priorizacion del mantenimiento fisico integral de los cruces a
nivel debe considerarse una estrategia fundamental y no nego-
ciable en cualquier politica seria de seguridad vial y ferroviaria. La
solucion para mejorar la seguridad requiere de un enfoque integral
que incluya:

priorizar la modernizacién

de los cruces mas peligrosos, mejorando la sefalizaciéon y el

alumbrado ademas de la instalacion de barreras automaticas.

campafnas permanentes

sobre el peligro de sortear las barreras y la imposibilidad de

que un vehiculo le gane en velocidad a un tren.

colaboracion estrecha entre

autoridades de movilidad, proteccion civil y las empresas con-

cesionarias del ferrocarril para realizar mantenimiento cons-
tante y mejorar los sistemas de deteccion y alerta.

La seguridad en los cruces a nivel es una responsabilidad compar-
tida entre el gobierno, las empresas ferroviarias y la ciudadania.
Atender estos puntos criticos es esencial para prevenir tragedias y
mejorar la movilidad en el pais.

Finalmente, para cumplir con el objetivo de la NOM-050-
SCT2-2017 y garantizar la seguridad y prevenir accidentes en los
cruces a nivel entre caminos y vias férreas, es necesario que to-
dos los sefalamientos, horizontales y verticales, dispositivos au-
dibles y barreras pasen por una evaluacion estricta que evalle el
correcto desempeno de estos dispositivos de seguridad.

Avila, M. (2021). Factores humanos en la seguridad de cruces a nivel: Una pers-
pectiva conductual. Revista de Ingenieria de Transporte, 15(2), 45-60.

Pérez Quiroz, J. T., Cabello Méndez, J. A., Moreno Valdés, A., Lopez Miguel,
A., Sanchez Blanco, E. N., Montes Zea, M. A., & Jerénimo Martinez Antonio, J.
(2025). Cuantificacion, ubicacion y determinacion de las caracteristicas fisicas y
condicién de los cruces ferroviarios a nivel Proyecto interno. Instituto Mexicano del
Transporte.

Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT). (2017).
NOM-050-SCT2-2017, Disposicion para la sefializacion de cruces a nivel de ca-
minos y calles con vias férreas. Diario Oficial de la Federacion. https://dof.gob.mx/
nota_detalle.php?codigo=5500692&fecha=02/10/2017




LA CIUDAD SE CONSTRUYE ANDANDO:

M.D.U. Luis Carlos Maynez Hernandez

a serie documental HUMAN de la BBC regresa al pasado

y con detalle nos narra como desde sus origenes, el Homo

sapiens se desplazé motivado por la necesidad de explorar,

socializar y asegurar su supervivencia. La antropologia nos

muestra que los primeros asentamientos humanos fueron
construidos alrededor de rutas, plazas y lugares de encuentro, don-
de caminar formaba parte del entramado social y econdémico. Hoy,
mas de 200 mil anos después, nuestras ciudades modernas han
desplazado al peatén hacia la periferia de la movilidad, y la calle ha
perdido parte de su vocacidon como espacio de encuentro.

Publicaciones, como el articulo “Steps and the City” de Newsweek
(29 de agosto de 2025), enfatizan cémo la velocidad de desplaza-
miento del peatdn ha aumentado paulatinamente, transformando
su manera de interactuar con la ciudad. Si bien seguimos caminan-
do lentamente, se percibe que observamos poco y nos desplaza-
mos casi como autdmatas, deteniéndonos solo en nuestro destino.
Este cambio afecta la dindmica urbana, la percepcion de seguridad
y la cohesion social en las ciudades.

En este contexto, las relativamente recientes normativas de pla-
neacién han impulsado la priorizacion del peatén como eje central
de la planificacién de la movilidad. Sin embargo, existe una brecha
fundamental: mientras se defiende el principio de la entronizacion
del peatdn, aun carecemos de metodologias sélidas para medir,
evaluar y justificar las intervenciones urbanas que promueven este
principio. Este articulo busca explorar estas dimensiones, articu-
lando teoria, evidencia empirica y reflexion critica, para plantear
como las ciudades podrian recuperar al peatén sin perder de vista
la realidad urbana.

Marco conceptual: la prioridad del peatén

El concepto de jerarquia de la movilidad o piramide de usuarios es
central en la teoria urbana contemporanea. Surge de la necesidad
de priorizar a los usuarios mas vulnerables de la via—peatones, ci-
clistas y transporte publico— frente a los vehiculos privados, que
generan mayor riesgo, contaminacion y ocupacion del espacio ur-
bano.

Autores como Jan Gehl (Cities for People, 2010) sostienen que las
calles deben disenarse para las personas, promoviendo la interac-
cién social y la vitalidad urbana. Tim Litman (2022) refuerza este
enfoque desde la sostenibilidad y eficiencia del transporte, senalan-
do que priorizar modos vulnerables aumenta la movilidad efectiva,
reduce externalidades negativas y fomenta la equidad. Ademas,
politicas como Vision Zero en Suecia muestran que el disefo cen-
trado en el peatdn reduce significativamente accidentes y lesiones
graves.

El Manual de Calles Completas (SEDATU/BID, 2018) adapta estos
principios a la realidad mexicana, promoviendo aceras amplias,
cruces seguros, zonas de descanso y semaforizacion amigable
para peatones. Sin embargo, aunque ofrece un ideal de ciudad ca-
minable, no define metodologias especificas para cuantificar la de-
manda peatonal ni caracterizar su comportamiento.
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Estado de la cuestion y limitaciones metodologicas

Enla practica, la investigacion sobre movilidad peatonal aun carece de estandariza-
cién comparable a los estudios de transito vehicular. Para automoviles se calculan
variables como T.D.P.A., velocidad promedio, nivel de servicio y horas pico; para
peatones, estos parametros no tienen equivalentes claros, ni existe una metodolo-
gia unificada que permita evaluar la eficacia de intervenciones peatonales.

Herramientas de simulacién avanzadas, como Synchro o PTV Vissim, permiten
modelar interacciones entre peatones y vehiculos. Sin embargo, dependen comple-
tamente de insumos confiables: densidad peatonal, velocidad de desplazamiento,
patrones de cruce y composicion del grupo (nifios, ancianos, estudiantes, consu-
midores). La falta de estos datos locales hace que cualquier simulacion sea parcial-
mente especulativa, aunque Util para experimentar escenarios.

El Instituto Mexicano del Transporte, autoridad referente en movilidad, ha priorizado
histéricamente estudios vehiculares y, aunque existen algunos analisis de peato-
nes y movilidad no motorizada, no se cuenta con una investigacion sistematica para
caracterizar patrones de comportamiento peatonal en México. Esto deja a los plani-
ficadores con una herramienta conceptual, pero con poca evidencia empirica para
justificar intervenciones.

Reflexion critica sobre laimplementacién

Si bien la entronizacién del peatén como eje de la movilidad obedece a un dere-
cho humano y tiene respaldo tedrico, su implementacion indiscriminada puede ser
contraproducente. No todas las calles, barrios o ciudades requieren intervenciones
peatonales intensivas; la vocacion del espacio urbano debe considerarse.

En localidades turisticas, como los pueblos magicos, o en zonas de comercio y re-
creacion, la prioridad del peatdn tiene sentido, generando valor econémico y social.
En centros urbanos densos, la intervencion puede ser selectiva, mediante corredo-
res peatonales, semaforizacion prioritaria o zonas restringidas a vehiculos.

No basta con ampliar banquetas o instalar sefalizacion: es necesario estudiar den-
sidad, hora de demanda y composicion del grupo peatonal, tal como se hace en los
estudios viales de vehiculos. Sin este andlisis, las intervenciones pueden ser cos-
tosas, estéticas o simbdlicas, pero con impacto limitado en seguridad y movilidad
efectiva.

Propuesta de investigacion y accion
Dado el vacio metodolégico, se requiere un enfoque interdisciplinario:

« Ciencias sociales y antropologia urbana: para comprender habitos, compor-
tamientos y expectativas de los peatones.

* Ingenieria de transito: para cuantificar interacciones, densidades y flujos.

- Herramientas tecnoldgicas: sensores, camaras y software de simulacion
(PTV Vissim, modelos Intend-Wait-Cross) para experimentar escenarios y va-
lidar hipotesis.




El objetivo es establecer patrones peatonales guiados por planifi- Conclusion

cacion, no dejar el desplazamiento al azar. Esto permitiria:
La priorizacion del peatdn en la planificacion urbana es un prin-

* Priorizar intervenciones donde realmente se necesita. cipio fundamentado, ético y necesario. Recupera la calle como
+ Justificar inversiones con evidencia y no solo con buenas espacio de encuentro, fomenta la equidad y la sostenibilidad, y
intenciones. conecta la ciudad contemporanea con su historia humana. Sin
- Monitorear y evaluar resultados, ajustando el disefio urbano embargo, su efectividad depende de metodologias robustas que
conforme ala realidad local. permitan medir, evaluar y justificar intervenciones.

En este marco, el Manual de Calles Completas deja de ser solo La brecha actual en México —falta de estudios sistematicos y he-
un ideal estético o normativo y se convierte en un instrumento de rramientas de medicién localizadas— no invalida la prioridad del
planificacion practico, siempre que se complemente con datos peatdn, pero si exige un enfoque critico y propositivo: combinar
empiricos y analisis localizados. antropologia urbana, observacion directa, ciencias sociales y si-
mulacion de trafico. Solo asi las intervenciones podran generar
un impacto real en seguridad, movilidad y calidad urbana, trans-
formando el ideal de calles caminables en ciudades efectivamen-

te humanas.
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COMPROMIS
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REVISTA DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE CIUDAD JUAREZ A.C.

MEDIA PLANA
$4082.40 MXN
MEDIDA: 21.5X14 CMS

CUARTO DE
PLANA
$2289.60 MXN
MEDIDA: 10.5X14 CMS

CINTILLO
$1468.80 MXN
MEDIDA: 21.5X6 CMS

1° DE FORROS
INTERIOR (REVERSO DE
$8100.00 MXN PORTADA)
MEDIDA: 21.5X28 CMS $9865.00 MXN

MEDIDA: 21.5X28 CMS

2°DE FORROS
(REVERSODE
CONTRAPORTADA)
$9865.00 MXN
MEDIDA: 21.5X28 CMS

CONTRAPORTADA
$10,146.60 MXN
MEDIDA: 21.5X28 CMS

* PLANA PRINCIPAL, PLANA INTERIOR,
FORROS O CONTRA PORTADA: $638.00 MXN
* CINTILLO: $ 348.00 MXN

* CUARTO DE PLANA: $ 464.00 MXN

* MEDIA PLANA: $ 522.00 MXN

COSTOS POR DISENO EN CASO DE NO CONTAR CON ALGUNO:

CONTACTO:

Ing. Patricia Acosta
(656) 860 4538

*LAPORTADA NO SE VENDE Y LOS CINTILLOS SE OFRECEN EXCLUSIVAMENTE A SOCIOS
*TODOS LOS COSTOS SONCONIVA

(@

Colegio de Ingenieros Civiles
de Ciudad Juirez AC.

Calle Quinta Elsa #1308, ;
Quintas del Valle, Ciudad Juarez, Chih.

cﬂ:

APC Inmobiliaria

'—'-_-'-g_

Tu llave

de confianza en cada paso

¢Deseas vender tu propiedad?

Abre las puertas a una experiencia de asesoria
inmabiliaria personalizada y de confianza

{rL +52 656+280 0372 y +52 656557 3642

@ Av. Paseo Triunfo de la Repiblica 3340-3er Piso, 302-2,
Partido Escobedo, 32330 Juarez, Chih.
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Colegio de Ingenieros Civiles
C de Ciudad Juarez A.C.

XXXII CONSEJO DIRECTIVO:,GESTIC')N,
BENEFICIO DE LA INGENIERIA CIVIL

| trabajo del XXXII Consejo Directivo del Colegio de

Ingenieros Civiles de Ciudad Juarez se ha caracteriza-

do, durante los ultimos meses, por una agenda activa

de representacion, vinculaciéon y servicio. Esta labor

parte de una conviccion: la participacion del Colegio
debe trascender sus instalaciones y llevar la voz de la ingenieria
civil alos espacios donde se toman decisiones que inciden en el
desarrollo de nuestra ciudad. Por ello, las reuniones de trabajo
no son solamente encuentros protocolarios; representan opor-
tunidades para compartir propuestas, dar seguimiento a proyec-
tos, plantear necesidades del gremio y construir acuerdos que
puedan traducirse en mejores condiciones para nuestros socios
y para la comunidad.

Vinculacion con gobierno y desarrollo urbano

Una de las lineas de trabajo mas constantes ha sido la relacién
con las areas responsables del desarrollo urbanoy la planeacién
municipal. Integrantes del Consejo Directivo y de la Comision de
Desarrollo Urbano han sostenido reuniones con funcionarios
de la dependencia municipal para dar seguimiento a asuntos en
proceso, tramites y temas relacionados con el ejercicio de nues-
tra profesion.

En este mismo sentido, el Colegio ha participado en el Consejo
de Planeacion Urbana Municipal y en trabajos relacionados con
el Consejo Deliberativo del Instituto Municipal de Investigacion
y Planeacion, procurando que la experiencia técnica de los in-
genieros civiles esté presente en la conversacion sobre el creci-
miento de la ciudad.

REPRESENTACION Y VINCULACION EN

Unarepresentacion gremial activa

La representacion institucional también se ha extendido a organis-
mos como la Camara Mexicana de la Industria de la Construccion,
CANACO Yy la Asociacién Mexicana de Profesionales Inmobiliarios,
asi como a reuniones y eventos con organizaciones empresariales
y profesionales. La presencia del Colegio en estos espacios permi-
te compartir perspectivas, identificar oportunidades de colabora-
cidny mantener abiertos los canales de comunicacion con sectores
que participan de manera directa en la construccién y el desarrollo
econdémico de Ciudad Juarez.

Entre las actividades recientes se encuentra la participacion en la
522 Reunién Nacional de la Federacion de Colegios de Ingenieros
Civiles de la Republica Mexicana, celebrada en Mazatlan.

El sector empresarial como aliado estratégico

La vinculacion con el sector empresarial ocupa un lugar central en
la agenda del XXXII Consejo Directivo. Esto permite generar espa-
cios de colaboracion, conocer de primera mano las necesidades
del sector y abrir oportunidades de participacion para nuestros
agremiados.

Un ejemplo de esta vision fue el acercamiento con el Cluster de
Energia de Chihuahua, con el que se formalizé un convenio de co-
laboracion. Asimismo se le dio seguimiento a reuniones que se tu-
vieron con la Direccion de Desarrollo Econémico Municipal, donde
se planted mantener al Colegio cercano a los eventos y programas
que impulsan la actividad econdmica local como la Expo Eléctrica
2026y la Feria CANACO Ciudad Juarez.

Fortalecimiento institucional y profesional

La gestion del Consejo Directivo también contempla acciones
orientadas a fortalecer la vida interna del Colegio y la formacién de
sus integrantes. Las asambleas ordinarias han servido como espa-
cios para informar, escuchar a los socios y presentar avances de las
distintas comisiones.

La capacitacion ha sido un tema de gran relevancia. Durante los
ultimos meses se llevaron a cabo actividades sobre digitalizacion
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de tramites, aspectos relacionados con el IMSS y la industria de
la construccion, certificacion TILT-UP, topografia y seminarios de
normatividad. Estas acciones buscan acercar herramientas utiles a
los socios y responder a las exigencias técnicas, administrativas y
normativas que enfrenta actualmente el ejercicio profesional.

De manera complementaria, la Comision de Catastro ha trabajado
en temas de actualizacion de valores catastrales y en el seguimien-
to de asuntos de interés para los profesionales que intervienen en
este campo.

Ingenieria al servicio de la comunidad

Uno de los aspectos que distingue la gestion del XXXII Consejo
Directivo es la importancia otorgada al servicio social. Durante
este periodo, integrantes del Consejo visitaron la escuela Mariano
Matamoros para dar seguimiento a los trabajos de rehabilitacion
que se realizan en el plantel, acciones que beneficiaran a cerca de
800 alumnos de ambos turnos.

e FARZAND
¥ ARTARGRDS

El trabajo comunitario también estuvo presente en la colonia
Praderas del Oriente, donde integrantes del Colegio participa-
ron en una jornada de limpieza y convivencia con vecinos y re-
presentantes de distintas instancias. De igual manera, se realizd
una visita a la colonia Villas del Sur para atender condiciones
relacionadas con el entorno urbano y dar seguimiento a necesi-
dades planteadas por los habitantes.

La vinculacion social alcanzo también al Banco de Alimentos de
Ciudad Juarez, donde se reafirmo el compromiso del Colegio
con el bienestar de la comunidad, y otro momento especialmen-
te significativo fue la participacion en la graduacion de alumnos
de la escuela Tarahumara Adelina Romero, en el poniente de
Ciudad Juarez.

El servicio social también se refleja en la participacion de jove-
nes prestadores de servicio social dentro del propio Colegio. Su
incorporacion permite acercarlos al ejercicio profesional, a las
actividades gremiales y a experiencias de campo.

Conocimiento, tecnologia y nuevas generaciones

La colaboracion con instituciones educativas ha sido igualmente
relevante. En reunién con la Universidad Auténoma de Ciudad
Juarez se plante6é ampliar los alcances del convenio existente,
buscar mayores beneficios para estudiantes destacados y forta-
lecer las oportunidades de estudio de posgrado y actualizacion
para los agremiados.

En esta linea se encuentra también la colaboracion con La Ro-
dadora, donde integrantes del Consejo participaron en una se-
sién orientada a introducir a jovenes en la programacion basica
con Arduino y en principios de robdtica y automatizacion.

Mientras que la participacion en el programa Torre Centinela per-
mitié conocer el funcionamiento de una plataforma de preven-
cion social y seguridad que incorpora la participacion de jovenes
universitarios como prestadores de servicio social.
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ada ano, en el marco de la celebragion del Dia del hierro que se extraia en la region. Se trataba de la construccion de
Ingeniero, el Colegio de Ingenieros Cjviles de Ciudad  grandes plantas industriales, con equipos provenientes de Francia
Juarez otorga el reconocimiento “Ingeniero Civil del y supervision técnica de especialistas tanto de ese pais como de
ARo” aunintegrante del Colegio quefhaya destacado  Estados Unidos. Sin duda, fue una experiencia profesional de gran
por su trayectoria profesional, su ortaciones al valor que marcé mi trayectoria”.
servicio publico y su contribucion al desarroll
Ciudad Juarez, méritos que lo hacen acreedof@ esta importante  En 1986, el Ing. Rey Solis regreso a Ciudad Juarez con una sdlida
distincion. experiencia adquirida a lo largo de varios anos de trabajo en
proyectos industriales. Ese conocimiento le permitid integrarse
lIng. Oscar Alfonso  a importantes obras de infraestructura y desarrollo urbano que
vista para compartir contribuyeron al crecimiento de la ciudad: “Fue entonces cuando
nal ylasexperiencias tuve la oportunidad de participar en obras de gran relevancia
! . para Ciudad Judrez, como la construccion de la nueva Central de
Abastos, ubicada sobre la avenida Aerondutica; la reconstruccion
Rey. Solis.emigr6 a la del Mercado Cuauhtémoc; uno de los pasos a desnivel ferroviarios
a de Ingenieria'Civilen la  de la avenida Insurgentes; y la construccion del edificio del Hospital
(UACH) en 1968..Desde  Star Médica. Ademds, participé en la supervision de muchas otras
sus primeros anos de formacion enzo a adquirir experiencia obras, entre ellas vialidades, centros comunitarios y diversos
en campo: “Comencé a trabajér desde el segundo ano de proyectos comerciales, experiencias que fortalecieron atin mas mi
la carrera, y mi primer empleo*fue en la construccion de las desarrollo profesional”.
primeras viviendas de INFONAVIT ‘en la ciudad de Chihuahua.
Sin embargo, a lo largo de mis estudios tuve la oportunidad Ademas de desarrollar una destacada trayectoria en el ambito de
de colaborar en diversos proyectos. Considero que esto es _.{a ingenieria civil, el Ing. Rey Solis ha participado activamente en
fundamental para quienes estan estudiando, porque les permite  la administracion publica municipal, donde desempeno divgrsos
familiarizarse con las obras de ingenieria civil, desde los colados, '~ cargos en los que puso al servicio de la comunidad su exp&ncia
la supervision y la nivelacion, hasta conocer Ids armados y la " técnica, profesional y su compromiso con el desarrollo de Ciudad
manera de trabajar de los maestros de obra, pg‘rque cuandouno Juarez. De igual manera, ha mantenido una estrecha vi'rﬁén
es nuevo muchas veces intentan ponerlo a p%/eba”. con el Colegio de Ingenieros Civiles, institucion.de la que do

p— .- parte activa y que tuvo el honor de presidir durante el periodoz
Al concluir sus estudios regreso a Ciudad Juarez, donde tuvola  2001. > ad, fue testigo y p
oportunidad de|participar en la remodelacion de la zona centro, importante lab ue realiza el organismo en beneficio del gremio

pero un ano después regresé a Chihuahua: “Ahi trabajé en los y de la sociedad:
patios del ferroeatril Chihuahua al Pacifico y en algunas obras
de construccién de viviendas”. “Para mi ha s
ingenieria civil,
Sin embargo, su gran oportunidad llegé en 1976 cuando se aldesarrollo de
incorpor6 a la mina La Perla: “En aquel entonces, La Perla era  através de mi tl
una poblacion de aproximadamente 5000 habitantes, y la ciudad
mds cercana eraCamargo. Ahitrabajé durante dos anos ymedio,  Finalmente, apfovecho la entrevista para agradecer al Colegio de
dedicado principalmente a la obra industrial. Posteriormente, la  Ingenieros Civiles por haberlo distinguido con el reconocimiento
empresa para la que laboraba, Aroeha Morton, me traslado a  Ingeniero Civil del Ao 2025: “Cuando regresé a Ciudad Judrez
Monclova, Coahuila, donde colaboré en proyectos para diversas  me integré de inmediato al Colegio de Ingenieros Civiles, donde
empresas. Realizabamos obras para Altos Hornos, Petroleos encontré una gr@n acogida y un espacio que me ha permitido
Mexicanos (PEMEX), la Comision Federal de Electricidad fortalecer lazos de amistad, comparerismo y colaboracion,
(CFE) y las minas de carbon. Incluso tuve la oportunidad de  ademds de recibif una valiosa asesoria a lo largo de mi trayectoria
participar en una etapa de la construccion de la refineria de  profesional. Agradezco profundamente esta distincion que hoy me
Cadereyta, asi como en algunos gasoductos para PEMEX. Fue otorga el Colegio; es un reconocimiento que recibo conum
una etapa muy enriquecedora en el @mbito de la obra industrial. . orgullo y gratitud. Asimismo, quiero felicitar al Ing. Komiyak
Con el paso del tiempo tuve la oportunidad de regresar a La nuestro presidente, porque considero que ha iniciado su gé
Perla para supervisar diversos proyectos destinados a Altos con una vision elara y estd dando muy buenos pasos en e
Hornos, relacionados con el procesamiento del mineral de primeros meses de su administracion”.

En esta ocasion, el galardon fue otorgado
Rey Solis, quien nos concedié una en
algunos aspectos de su trayectoria profe
que han marcado su carrera.

Originario de Ciudad Juarez, el |
capital del estado para cursar la car,
Universidad Auténoma de Chihual

do muy satisfactorio haber elegido la carrera de
que me ha brindado la oportunidad de contribuir
la’comunidad en la que he vivido y dejar una huella
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Para mi'ha sido muy
satisfactorio haber
elegido la carrera de
Ingenieria civil, ya que
me ha brindado la
oportunidad de contribuir
al desarrollo de la

comunidad en la que he
’ vivido y dejar una huella a
traves de mi trabajo

))
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ANGULO FORMADO
POR LAS MANECILLAS
DE UN RELOJ

I.C. S. Tulio de la Cruz
Colegio de Ingenieros Civiles de Ciudad Juarez, A. C.

stimado(a) lector(a), ¢alguna vez te has preguntado
cuando las manecillas de un reloj forman un angulo de
0°, de 90° o quiza de 45°? Este articulo trata de darle res-
puesta a esta pregunta.

Si bien no se trata de un asunto de importancia para la vida diaria,
puede representar un reto numeérico para algunos, o al menos un
tema de interés general para otros.

En la Figura 1 se muestra la caratula de un reloj convencional con
manecillas; como es del conocimiento popular, la manecilla mas
delgada es la que mide los segundos (S), la manecilla gruesa mas
corta mide las horas (H), y la manecilla gruesa mas larga mide los
minutos (M). En la figura también se indica el angulo 6, objeto de
este estudio, que forman las manecillas de las horas y los minutos.

Caratula de un reloj convencional con manecillas.

Es del conocimiento general que las manecillas se mueven a di-
ferentes velocidades. La velocidad asociada con la rotacion de un
objeto se conoce como velocidad angular w, la cual mide el angulo
recorrido por el objeto en un tiempo determinado. Entonces, se re-
quiere conocer la velocidad angular de cada manecilla para encon-
trar alguna relacion entre sus desplazamientos (angulos).

Ahora bien, para obtener la velocidad angular w de cada manecilla
es necesario considerar lo siguiente:

Manecilla H: recorre 360°/12 = 30° en 1 hora
(3600 segundos)
Manecilla M: recorre 360°/60 = 6° en 1 minuto
(60 segundos)
Manecilla S: recorre 360° en 1 minuto (60 segundos)

Entonces, las velocidades angulares son:

Manecilla H: w,, = 30°/3600 s= 0.0083333°/s
Manecilla M: w,,= 6°/60 s= 0.10°/s

En adelante se ha descartado el uso de lamanecilla S.

El desplazamiento angular 6 se puede definir como el producto de la ve-
locidad angular wy el tiempo t: 6 = wt. Entonces, tomando como base al
punto mas alto del reloj (es decir, un angulo de 0° en el nUmero 12 en la
Figura 1) para iniciar el movimiento, se pueden escribir las ecuaciones
para calcular el angulo recorrido por cada una de las manecillas Hy M
en un tiempo determinado t, medido en segundos a partir de las 12:00
horas:
6,= w,t=0.0083333t 1)
6,,= w,t=0.10t (2

Elangulo @ mostrado en el reloj de la Figura 1 esta dado por la diferencia
entre las ecuaciones 2y 1:

0=w,t-w,t=(w,-w,)t=0.0916667t (3)

La ecuacion 3 con un ajuste se puede usar para obtener el tiempo
transcurrido t en minutos, después de cierta hora para cualquier valor
del angulo 6 entre las manecillas My H. La ecuacion quedara como se
muestra a continuacion:

t=[(6+30n)/0.0916667]/60 (%)

Donde n es un nimero entero que se debe asignar para considerar el
angulo que recorren previamente las manecillas My H después de las
12 horas. Asi, n=0paralas12horas,n=1paralal, n=2paralas2,n=
3 paralas 3, y asi sucesivamente.

Por ejemplo, si se desean calcular los minutos transcurridos después
de las 03:00 horas en la que las manecillas My Hforman un angulo 6 =
30°, primero se define ny luego se obtiene tusando la ecuacion 4:

t=[(6+30n)/0.0916667]/60 = [(30 + 30x3)/0.0916667]/60 = 21.82 min

Entonces, cuando el reloj marque las 03:22 aproximadamente, el an-
gulo formado entre las manecillas sera de 30°.

Como en el ejemplo anterior, y para mostrar varios casos de la aplica-
cion de la ecuacion 4, se ha determinado la hora correspondiente a los
valores siguientes de 6: 0°, 30°, 45°,90° y 180°.

Los calculos necesarios se han hecho usando el MS Excel®. Los an-
gulos entre las manecillas y las horas asociadas a los mismos se han
registrado en la Tabla 1.



Angulo entre Horaen el reloj
manecillas (°) Hora | Minutos

0 5.45
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16.36
21.82
27.27
32.73
38.18
43.64
49.09
54.55
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38.18
43.64
49.09
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5.45
10.91
16.36
21.82
27.27
32.73
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Tabla 1. Angulo que forman las manecillas del reloj para diferentes horas.

El conocimiento de este tema ha permitido el desarrollo de aplica-
ciones en varias disciplinas de la tecnologia y el entretenimiento,
como se muestra a continuacion:

- Sistemas de localizacién y navegacion terrestre, aérea y
maritima.

« Dispositivos de localizacion de tumores.

+ Urbanizacion y delimitacion de predios.

« Desarrollo de estrategias en deportes como el golf.

Seguramente se encontraran mas aplicaciones, conforme se siga
estudiando el tema con ayuda de la inteligencia artificial.

Si deseas compartir alguna pregunta o comentario sobre este arti-
culo, puedes escribirme a: schaidez@uacj.mx

Referencias:

Baldor, A. (1980). Algebra. EDIME Organizacion Grafica.

Wikipedia contributors. (2028, julio). Clock angle problem. Wikipedia. https://en.wi-
kipedia.org/wiki/Clock_angle_problem

Wikipedia contributors. (2026, julio). Clock position. Wikipedia. https://en.wikipe-
dia.org/wiki/Clock_position
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HI'TORNEO DE GOLF DELCOLEGIO DE
INGENIEROS CIVILES DE CIUDAD JUAREZ

UNA TRADICION QUE FORTALECE LOS LAZOS ENTRE EL COLEGIO Y EL

— SECTOR EMPRESARIAL

| pasado viernes 14 de agosto, el Colegio de Ingenieros

Civiles de Ciudad Juarez celebré con gran éxito la tercera

edicion de su Torneo de Golf, una actividad que, afio con

ano, se consolida como una tradicion dentro de la vida

institucional del Colegio. La jornada tuvo como escenario
el Club Campestre, donde desde las primeras horas de la manana
Se reunieron ingenieros, empresarios, patrocinadores, familiares,
amigos e invitados para disfrutar de un dia de convivencia, deporte y
fortalecimiento de vinculos.

Con una participacion de 130 jugadores, el torneo confirmad la gran
aceptacion que ha alcanzado esta iniciativa. A ellos se sumaron nu-
merosos visitantes que acudieron para acompanar a los participan-
tes y disfrutar de las actividades, convirtiendo el campo en un punto
de encuentro para la comunidad. Desde las 7:00 de la manana y
hasta las 6:00 de la tarde, el Club Campestre fue sede de una jorna-
da en la que el espiritu deportivo se combiné con la convivenciay el
intercambio entre profesionales de distintos sectores.

A las 8:00 de la mafana se dio el tradicional disparo de inicio, mar-
cando el comienzo de una competencia en la que los jugadores
recorrieron los distintos hoyos del campo poniendo a prueba sus

habilidades, estrategia y precision. Mas alla de la competencia, el tor-
neo busco preservar su esencia como un espacio de encuentro, donde
la sana convivencia y el companerismo fueron protagonistas durante
toda la jornada.

Uno de los elementos que hizo especial esta tercera edicion fue el res-
paldo de 32 patrocinadores, cuyo apoyo fue fundamental para hacer
posible la realizacion del torneo. Cada uno contd con un espacio den-
tro del evento, ofreciendo a jugadores y visitantes alimentos, bebidas,
obsequios y distintas experiencias que enriquecieron la jornada. Su
participacion representa, ademas, una muestra del compromiso y la
cercania que existe entre el Colegio de Ingenieros Civiles y el sector
empresarial de Ciudad Juarez.

La realizaciéon de este evento fue resultado del trabajo conjunto del
XXXIl Consejo Directivo del Colegio, la Comision del Torneo de Golf, los
prestadores de servicio social de la Universidad Auténoma de Ciudad
Juarez que colaboran en el Colegio y del personal administrativo.
La coordinacion de esfuerzos permitid llevar a cabo una jornada
organizada y dinamica, en la que cada detalle contribuy6 al éxito de
esta tercera edicion.



La jornada concluyé con la ceremonia de premiacion de los ganadores
de las tres categorias, acompanada de la esperada rifa de regalos, dan-
do cierre a un dia lleno de entusiasmo y convivencia. El éxito de esta
edicion no se mide unicamente por el nimero de jugadores o por haber
alcanzado el cupo disponible, sino por la oportunidad de seguir constru-
yendo relaciones y generando espacios de colaboracion entre el Cole-
gio, sus agremiados y la comunidad empresarial.

Con tres ediciones realizadas, el Torneo de Golf del Colegio de Inge-
nieros Civiles de Ciudad Juarez se perfila ya como una tradicion que va
mas alla del deporte. Es una plataforma para encontrarnos, estrechar
lazos, generar nuevas relaciones y disfrutar de las amenidades que
ofrece un evento pensado para conviviren comunidad. El Colegio agra-
dece profundamente a todos los jugadores, visitantes, patrocinadores
y colaboradores que hicieron posible esta tercera edicion y que contri-
buyen a que esta tradicion siga creciendo.

La invitacion queda abierta: estén atentos a la préxima convocatoria y
preparense para ser parte de la cuarta edicion del Torneo de Golf del
Colegio de Ingenieros Civiles de Ciudad Juarez.

COLEGIO DE

INGENIEROS CIVILES

DE CD. JUAREZ A C.

iNos vemos en el campo!
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a elevacion suele presentarsf como sinonimo de progreso,
al elevar elmovimiento por encimade la friccion de la ciudad
y suavizarla C|rcula0|on en un flujo ininterrumpido. Sin em-
o 7=(o} oaxj acto de eley produce a su paso una condi-
cién secu i j levades, lineas de metroy via-
do plano del suelo: sombreado,
icado con la misma intencion que aquello
. Estos espacios no son remanentes inci-

dentales. So onsecuencia espacial de una decision de disefio
que privilegiala velocidad, la altura libre y la eficiencia, redistribuyen-
do.pﬁ el proces{) I valory la visibilidad a lo largo de la ciudad.

Lo que se encuentra debajo no esta vacio. Esta estructurado, con-
dicionado y definido por la infraestructura, pero desprovisto de un
papel claro. Los estudios sobre autopistas elevadas suelen describir
estas zonas bajo las estructuras como espacios residuales, que se
originan cuando los sistemas de transporte se conciben de manera
independiente del suelo que atraviesan. Un informe de Arup sobre
los espacios bajo los viaductos sefala que a menudo interrumpen
la continuidad peatonal, al tiempo que permanecen al margen de los
marcos de planificacion formal. Asimismo, revisiones acadéemicas
recientes sobre los entornos bajo pasos elevados destacan que
estas areas rara vez se integran en las estrategias de diseno urba-
no. El resultado es una condicion peculiar: un espacio fisicamente
presente y estructuralmente determinado, pero programaticamente
indefinido.

Esta ambigliedad no tarda en ser ocupada. Donde el diseno se re-
pliega, el uso toma el control. A lo largo de diversas ciudades del sur
y el sudeste de Asia, y mas alla, los espacios bajo las estructuras se
convierten en escenarios de economias informales y viviendas im-
provisadas. Investigaciones en Dhaka documentan como las areas
debajo de los pasos elevados albergan comercio a pequena escala,
interaccion social e incluso recreacion, mientras que estudios en
Mumbai senalan su uso paralelo para estacionamiento, almacena-
miento y refugio temporal. Estas ocupaciones no ocurren al azar.
Responden directamente a las cualidades espaciales gue generala
infraestructura: sombra frente a climas rigurosos, proximidad a un
alto flujo peatonaly una relativa ausencia de regulacion. Desde esta
perspectiva,-la-informalidad no constituye una anomalia, sino-una
respuesta espacial a la omision del diseno.

No obstante, las mismas condiciones que permiten la ocupacion
también generan experiencias urbanas desiguales. No todos los es-
pacios bajo las estructurasfuncionan de la misma manera. Un estu-
dio de 2025 sobre la infraestructura elevada de Shanghai revelo que
los sitios ubicados en zonas centrales con intervenciones de diseno
intencionadas atraian mayores niveles de uso publico, mientras que
los periféricos permanecian fragmentados y subutilizados. Factores
ambientales como la luz, la ventilacion, el ruido y la seguridad varian
drasticamente segun el contexto. En El Cairo, las investigaciones
han demostrado que los espacios bajo pasos elevados suelen sufrir
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de condiciones microclimaticas deficientes y una falta de areas verdes,
lo que refuerza su exclusion de la vida urbana cotidiana. Lo que surge
no es una tipologia unica, sino un espectro: desde entornos activos e
improvisados hasta vacios abandonados, moldeados por la desidia y
la falta de inversion.

Frente a este panorama, un numero creciente de proyectos intenta recu-
perar estos espacios, N0 como una ocurrencia tardia, sino como exten-
siones del ambito publico. The Bentway Staging Grounds, en Toronto,
transforma el espacio bajo una autopista en un paisaje civico progra-
mable, utilizando iluminacion, superficies flexibles y una programacion
estacional para atraer de nuevo a las personas a un espacio que alguna
vez estuvo definido unicamente p(‘infraestructura. En una linea si-
milar, el Taichung Green Corridor en China redisena un antiguo trazado
ferroviario como un eje publico continuo, integrando el paisaje, la movi-
lidad y la infraestructura social en lo que antes era una barrera lineal. Es-
tos proyectos hacen mas que activar el espacio: revelan cuanto esfuer-
zo de disefio se requiere para contrarrestar la falta inicial de‘intencion.

En algunos contextos, la transformacion no pasa tanto por un redisefio
agran escala, sino por la insercion estratégica. Los entornos bajo pasos
elevados en las ciudades indias demuestran como incluso las interven-
ciones modestas —como la incorporacion de areas de juego, asientos
y programacion comunitaria— pueden recalibrar la vida urbana. Eun-
gbong Terrace, en Sell, integra el paisaje y la circulacion debajo de la
infraestructura elevada, suavizando suimpactoaltiem mpliael
plano del suelo utilizable. Estos ejemplos sugieren qu i
es simplemente si los espacios bajo las estructuras p
sino con qué nivel de deliberacion se incorporan en si
mas amplios.

Tokio ofrece un modelo completamente diferente, en el que el espacio
debajo de la infraestructura no se trata como residual, sino. como una
parte integral de la misma. A lo largo de las lineas ferroviarias, los entor-
nos bajo las vias se desarrollan sistematicamente como densas franjas
de restaurantes, bares, tiendas y recintos culturales. Lo que en otros
lugares podria parecer un remanente, aqui se convierte en una capa._
continua de vida urbana. Miyashita Parklleva esta logica atin mas lejos,
superponiendo funciones comerciales, recreativas y publicas tanto en
el nivel elevado como en el de la calle. Incluso intervenciones mas pe-
quefias, como la Cerveceria Hibi Hitoawa, demuestran cémo la preci-
sion arquitecténica puede esculpir espacios intimos y habitables dentro
de las limitaciones de la infraestructura.

Lo que distingue a estos ejemplos no es solo la calidad del disefio, sino
la. gobernanza: un enfoque coordinado que trata a los corredores de
infraestructura como activos urbanos valiosos en lugar de terrenos re-
siduales.

Esta transicion se vuelve mas evidente a medida que surgen nuevos
usos. En Japdn, Tokyu Corporation esta evaluando actualmente la via-
bilidad de instalar centros de datos bajo las vias del ferrocarril, aprove-



chando la estabilidad estructural y los entornos controlados que ofrecen estos espacios. El
experimento senala una revalorizacion mas amplia: los espacios bajo las estructuras ya no se
perciben Unicamente como marginales, sino como sitios potenciales para albergar infraestruc-
tura de alto valor. Las mismas condiciones espaciales que alguna vez albergaron economias
informales ahora se reconsideran para dar cabida a economias digitales. El cambio radica en
como se asigna valor a una misma condicion espacial.

En conjunto, estas trayectorias revelan una dinamica mas profunda. La elevacion no anade
simplemente una capa a la ciudad, sino que la reorganiza verticalmente. Arriba, la infraestruc-
tura posibilita la velocidad, la visibilidad y el flujo de capital. Abajo, produce zonas de ambigiie-
dad, donde el uso debe surgir de manera informal o reintroducirse a través del disefo. Estare-
distribucion refleja prioridades de planificacion que favorecen sistematicamente el movimiento
sobre la habitabilidad, y la eficiencia sobre la continuidad. El suelo no desaparece, pero se re-
define, fragmentado en focos de calidad y acceso desiguales.

Proyectos como el Bentway o Miyashita Park suelen destacar precisamente porque se resisten a esta logica.
Demuestran que el espacio debajo de la infraestructura puede ser continuo, legible y publico. Sin embar-
g0, también revelan cuan excepcionales siguen siendo estos resultados. En la mayoria de las ciudades, los
espacios bajo las estructuras todavia funcionan como el reverso residual del progreso, absorbiendo lo que
resulta desplazado, ignorado o postergado.

s, 2

Abordar estos espacios unicamente como oportunidades de activacion llega demasiado tarde en el proceso.
Para cuando el diseno interviene, la l6gica espacial ya ha sido establecida. Un cambio mas fundamental se
encuentra rio arriba, en el momento mismo en que se concibe la infraestructura. ¢, Qué pasaria sila elevacion
no asumiera que el suelo es prescindible? ¢ Qué pasaria si el espacio inferior no fuera tratado como un rema-
nente, sino como un terreno equiparable, disenado con la misma precision que los sistemas que soporta?
Hasta entonces, la vida bajo las estructuras continuara reflejando las prioridades que se imponen sobre ellas:
desigual, improvisada y moldeada por como y para quién se construye la ciudad.

Nayak, Ananya. "Infraestructura elevada y espacio publico: Recuperar el suelo inferior" [Elevated Infrastructure and Public Space: Re-
claiming the Ground Below] 08 jul 2026. ArchDaily en Espariol. Accedido el 13 Jul 2026. <https://www.archdaily.cl/es/1093166/infraes-
tructura-elevada-y-espacio-publico-recuperar-el-suelo-inferior> ISSN 0719-8914
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Encuentra las 8 diferencias en las obras de construccion.
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