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Estimados lectores:

a industria de la construccién continda
siendo uno de los principales motores
de la economia nacional. Con una
aportacién cercanaal 6.8 % del Producto
Interno Bruto, la generacién de mas de
4.7 millones de empleos y un impacto directo en
tres de cada cuatro actividades productivas del
pais, huestro sector se consolida como un aliado
estratégico para el desarrollo de México.

Cada obra representa mucho méas que
infraestructura: significa oportunidades,
bienestar, competitividad y una mejor calidad
de vida para las familias. En la CMIC estamos
convencidos de que construir también implica
planear el futuro, impulsar el crecimiento de
nuestras ciudades y contribuir al desarrollo
sostenible de nuestras comunidades.

Bajo esta visibn, promovemos espacios
de didlogo, vinculacién y colaboracién con
autoridades, organismos e instituciones,
convencidos de que el trabajo coordinado es la
mejor herramienta para generar propuestas,
fortalecer la planeacién y consolidar proyectos
que respondan a las necesidades presentes y
futuras de Chihuahua.

En esta edicion agradecemos la disposicién
del Arq. Eduardo Benito Rodriguez Cuesta,
Presidente del Consejo Municipal de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano,
por compartir su visiébn sobre los retos y
oportunidades que enfrenta nuestra ciudad. La
entrevista que generosamente nos concedid
constituye una valiosa aportaciéon para
comprender la importancia de la planeacién
territorial como eje del desarrollo urbano.

Losinvitoadisfrutar esta edicién de En Concreto,
un espacio que continia fortaleciendo el
intercambio de ideas y el andlisis de los temas
que marcan el rumbo de la industria de la
construccion.

O“‘" C.lfméﬁ»e{,

Ing. Juan Carlos Montafio Arreola
Presidente del Comité Directivo
2026-2028
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Las Asociaciones en Participacion (A en P),
en laindustria de la construccion (aspecto legal, fiscal
y contable)

M.A.Gilberto  Antecedentesdelas AenP
Trevifio Davila
Asesor de la CMIC .. . .. . . p
as Asociaciones en Participacion (A en P), brindan un campo muy amplio de desarrollo econé-

mico en laindustria de la construccién. El contrato de A en P constituye un instrumento juridico

importante para que las sociedades comerciales 0 empresariales de la industria de la cons-

truccion puedan establecer alianzas estratégicas acordes con las exigencias actuales, en las

que resulta dificil subsanar la falta de liquidez y/o cumplir con los elevados niveles de capital
contable requeridos por los distintos érdenes de gobierno en las obras publicas que licitan, adjudican
y contratan.

Esto simplifica muchos de los requisitos que se requieren para conformar una sociedad o desarrollar
una actividad empresarial en el gremio de los industriales de la construccion, puesto que la carga fiscal
es minima, los atributos de una actividad en la construccién no requieren inscripcién ante notario publi-
€0, no existe tope de aportacién de capital para su constitucion, y no se formula una acta constitutiva.

La A en P, al no tener personalidad moral y ser “oculta”, no debe tener ninguna razén social o un nom-
bre que derive de su objeto y bajo el cual obre publicamente; basta con que su razén social vaya con el
nombre del asociado, mas el de el o los asociantes, seguido de las siglas Asociacion en Participacion,
cuyo acrénimo seria AenP.

Elcontratodelas AenP

Contrato: figura que define el acuerdo de volunta-
des destinado a producir efectos juridicos, por el
cual dos o0 mas personas (fisicas y/o morales) crean
derechos y obligaciones sobre acciones determina-
das.

Asociacién: conjunto de personas (fisicas y/o
morales), que se unen para alcanzar un fin co-
mun, licito y determinado.

Asociante:es quien se encargadelaadministracion
o direccion de la A en P, tiene la obligacion de pagar
las aportaciones que le hicieron los asociados, ya
sea en efectivo y/o bienes, segun el contrato.

Asociado o asociados: son quienes tienen la obli-
gacion de la aportacién de los bienes o servicios se-
gun se establezcaen el contratode AenP.

Las aportaciones pueden ser en servicios (trabajo
o contribuciones personales), capital (en efectivo
0 en especie), inmuebles (terrenos, construccio-
nes, otros) y bienes incorpdreos (derechos en ge-
neral, créditos, patentes, licencias, otros).



Formay objeto del contratodelas Aen P

Las leyes mexicanas establecen que sea de forma escrita, por lo tanto, las
estipulaciones contenidas en el contrato de A en P, son obligatorias para
los contratantes; de manera que la A en P tiene lugar bajo las condiciones
convenidas de comun acuerdo entre las partes.

El objeto del contrato de A en P es crear derechos y obligaciones para
las partes que lo celebran, entre los que destaca el derecho a participar
en las utilidades y pérdidas que se obtengan conforme a lo pactado. El
fin comun que se persigue es la obtencién de utilidades derivadas de las
operaciones de comercio realizadas.

Liquidaciéndelas AenP

Las A en P funcionan, se disuelveny liquidan a falta de estipulacién expre-
sa por la regla establecida para la Sociedad en Nombre Colectivo.

La liquidacién se realiza con los siguientes movimientos:

l. Reintegro de las aportaciones.
Il. Pago de las utilidades o determinacién de las pérdidas.

Premisas fiscales delas Aen P, el ISRy el contratode AenP

La Ley del ISR contempla el contrato de A en P en su articulo 8, donde
se establecen las disposiciones relativas a esta figura juridica, por lo que
este precepto debe citarse para su debida consideracion.

Articulo 8 de la Ley del ISR: cuando se celebre un contratode AenP, el
asociante estara obligado al pago de ISR respecto del total del resultado
fiscal derivado de la actividad realizada a través de la A en P en los térmi-
nos del Titulo |l y estara en lo dispuesto por esta Ley.

El resultado fiscal o la pérdida fiscal derivada de las actividades enla A en
P, no serdn acumulables o disminuibles de los ingresos derivados de otras
actividades que realice el asociante.

Articulo 10: las personas morales estan obligadas a calcular el ISR me-
diante la aplicacién de la tasa del 32 % sobre el resultado fiscal obtenido
durante el ejercicio correspondiente.

En resumen, el ISR para una A en P se determina de la siguiente manera:
Ingresos acumulablesdelaAenP

Menos: deducciones autorizadas.
Resulta: utilidad fiscal.

Menos: pérdidas de ejercicios anteriores.
Resulta: resultado fiscal.

Por: tasa del 32 %.

Resulta: ISR a pagar.

Para cada contrato de A en P, y en cada ejercicio fiscal, el asociante de-
bera integrar el resultado fiscal correspondiente para determinar el im-

REVISTA EN C(UINCRETO

puesto del ejercicio, de manera independiente y
al margen de la actividad econémica que realice
fueradelaAenP.

Antecedentes etimolégicos de términos fis-
calesenlasAenP

Tributo: viene del latin “tributum™, es decir,
una carga continua de dinero o en especie que
debe entregar el “contribuyente” al “estado”,
para cumplir con las cargas publicas.

Impuesto: se deriva del latin “impositus”, ex-
presidn equivalente del término anterior y que
también significa tributo o carga.

Contribucién: viene del latin “contribuere”,
que significa dar o aportar. El término puede en-
tenderse tanto en un sentido coercitivo, cuando
se refiere al cumplimiento de una carga u obli-
gacién, como en un sentido voluntario, cuando
implica ayudar, colaborar, aportar o donar.

El cédigo fiscal de la federaciénylas Aen P

El 30 de diciembre de 1966, el articulo 2° del
Cédigo Fiscal de la Federacién (CFF) estable-
cia lo siguiente: “Son impuestos las prestacio-
nes en dinero o en especie que fija la ley con
caracter general y obligatorio, a cargo de per-
sonas fisicas o morales, para cubrir los gastos
publicos”.

Estructura normativa constitucional
Podemos destacar los siguientes aspectos:

1.- Para todo mexicano, el hecho de haber
nacido en territorio nacional implica una
obligaciéon de caracter coercitivo consis-
tente en contribuir a los gastos publicos.
Constitucionalmente no se establece el
término “tributo”, sino el de “contribuir”,
que en sentido nominal significa “ayudar o
cooperar con otros para el logro de un fin™.
2.- El destino de las contribuciones es el gas-
to publico. En el ambito contable, el término
gasto se entiende como “el consumo o uso
de los activos a medida que se emplean en
una actividad para generar ingresos”.

ImpuestoallVAenlasAenP

El contrato de A en P trasladara o acreditara
este impuesto conforme alaLey del IVA que en

AGOSTO - SEPTIEMBRE 2026 | 7



su articulo primero establece que estéan grava-
das las siguientes actividades:

I. Enajenacion de bienes.

Il. Prestacién de servicios independientes.
lll. Otorgamiento del uso o goce temporal de
bienes.

IV. Importacién de bienes o servicios.

De lo anterior, podemos concluir que con
respecto al IVA, las A en P estan obligadas a
trasladar el impuesto por el total de las ac-
tividades que realicen por estos conceptos,
y acreditar por el pago del impuesto a cual-
quier otra entidad, dentro del marco de acti-
vidades realizadas tinicamente como Aen P.

Otras obligaciones de las A en P para efectos
delISR

Ademas de las obligaciones que le impone
la Ley de ISR a la A en P, se establecen las si-
guientes:

a) Expedir constancia por la retencién
como A en P del ISR.

b) Presentar como A en P declaraciones
informativas.

¢) Formular como A en P estados finan-
cieros y levantar inventarios.

d) Presentar como A en P la declaracién
anual de ISR.

€) Presentar como A en P la declaracién
de préstamos obtenidos en el extranjero.
f) Presentar como A en P la declaracion
de operaciones efectuadas con jurisdic-
cién de baja imposicién fiscal.

Premisas contables de las A en P: la contabili-
daddelasAenP

Esta contabilidad la exige el Cédigo de Comer-
cio en su articulo 33, fraccién I, asi mismo la
Ley de ISR en su articulo 58, fraccion |, la cual
dice: “Llevar la contabilidad de conformidad
con el Cddigo Fiscal de la Federacion (CFF) y el
Reglamento de ésta, para efectuar los registros
en la contabilidad”.

El CFF establece, de manera supletoria a las le-
yes fiscales federales, en su articulo 1° y con la
reforma a partir del afio 2000, obligaciones para
el asociante como contribuyente principal, en
los siguientes términos: “Cuando el asocian-
te celebre uno o varios contratos de A en P, su
obligacion consiste en pagar las contribuciones

y cumplir las obligaciones por la totalidad de los actos o actividades que
se realicen mediante cada A en P en las que participe”.

Obligaciones del CFF paralas AenP
Las A en P por medio del asociante deberan cumplir con lo siguiente:

l. Inscribirse como A en P y presentar los avisos correspondientes
ante el RFC; asimismo, obtener la CURP en términos del articulo 27
del CFF, por lo cual, para cada contrato de A en P debera solicitar su
inscripcién en el RFC.

Il. Llevar la contabilidad de cada A en P, en términos de lo dispuesto
en el articulo 29-B del CFF y su reglamento.

lll. Expedir comprobantes fiscales (facturas electrénicas) a nombre
dela A en P, en términos del articulo 29 del CFF, por todas las opera-
ciones que como A en P se realicen.

IV. Acompafiar las mercancias que se transporten por el territorio
nacional con comprobantes fiscales anombre de la A en P, en térmi-
nos del articulo 29-B del CFF.

V. Conservar la contabilidad de la A en P por el plazo establecido en
la legislacién fiscal, de acuerdo con el articulo 30 del CFF.

Presentar declaraciones para la A en P, solicitudes y avisos en formas
oficiales en términos del articulo 31del CFF

Responsabilidades fiscales delas AenP
Existen dos responsables ante las autoridades fiscales:

a) Responsabile principal: el asociante.
b) Responsable solidario: el asociado o asociados.

El responsable principal de una A en P es el asociante en los siguientes
términos:

l. Si el asociante es persona fisica con actividad empresarial del régi-
men general de la ley, su responsabilidad es hasta por un monto que
no exceda del valor de los activos afectos a la actividad empresarial.
Il. Si el asociante es persona moral, en el régimen general de la ley
la responsabilidad de los accionistas del asociante sera hasta por
el monto de su aportacién (LGSM) y podra

responder con sus bienes cuando: .
Referencias:

a) Noinscriban al RFC el contratode AenP.
b) No lleven contabilidad expresamente
paralaAenP.

¢) Cambien su domicilio sin dar avisoala
autoridad fiscal, en términos del articulo
26, fraccién X del CFF.

Debe destacarse que, a partir de 1999, cada A
en P debe solicitar su inscripcién en el RFC vy,
por este acto se convierte en contribuyente
del régimen general de ley; por lo cual debera
observar como A en P todas las obligaciones
establecidas en el CFF.

Camara de Diputados
delH.Congresode
laUniodn. (s.f.). Ley del
Impuesto sobre la
Renta. Diario Oficial de
la Federacion. https:/
www.diputados.gob.
mx/LeyesBiblio/pdf/
LISR.pdf

Cémara de Diputados
delH.Congresodela
Unién. (s.f.). Codigo
Fiscal de la Federacion.
Diario Oficial dela
Federacién. https:/
www.diputados.gob.
mx/LeyesBiblio/pdf/
CFF.pdf
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Metodologia para la inspeccion de
estructuras danadas por incendio

Dr. José Trinidad
Pérez Quiroz,

Dr. José Antonio
Cabello Méndez,

Dr. Abraham

Lépez Miguel
Instituto Mexicano del
Transporte (IMT)

Itransporte de liquidos inflamables y combustibles en México es una operacién de alto riesgo
que requiere vehiculos especializados y una normativa rigurosa. Segun datos de la Secretaria
de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT), en 2024 el Transito Diario Prome-
dio Anual (TDPA) total en carreteras federales fue de 1646 168 vehiculos. De estos, 468 519 ve-
hiculos corresponden a camiones de carga. Si bien, no existe informacion publica de cuantos
de estos transportan materiales peligrosos, la cifra muestra la relevancia del sector en el flujo vehicular
nacional. Aun cuando este transporte es crucial para la economia, implica grandes riesgos.

Los siniestros de autotanques que transportan liquidos inflamables en puentes y tuneles han resul-
tado particularmente letales en México. En el caso de puentes, el mas tragico ocurrié en el Puente de
la Concordia (CDMX, septiembre 2025): una pipa con 49 500 litros de gas LP volcd, exploté y causé 32
muertos y 63 heridos. En el puente de Santa Maria Asuncién (Hidalgo, enero 2026), una pipa de doble
remolque cayé desde 50 metros, incendidndose y dejando al conductor desaparecido. En la autopista
México-Acapulco, el puente Mezcala-Solidaridad registré incendios de unidades de carga en abril 2026
y diciembre 2025 (sin victimas). El puente El Carrizo (Durango-Mazatlan) ha sufrido incendios recurren-
tes por fallas en frenos. En tlineles, la autopista Durango-Mazatlan concentra los peores incidentes. En
abril de 2024, dos traileres chocaron dentro del tunel El Carrizal, dejando tres personas calcinadas. Se
han reportado explosiones de pipas de gas LP en 2023 y 2025 dentro de los tuneles de esa sierra. La
gravedad de estos accidentes genera algunas preguntas:

Figura 1. Dafios causados por incendio en un puente.

¢ Qué ocurre después de que la infraestructura se ha expuesto al fuego?

Cuando un incendio afecta puentes o tuneles de concreto, como los siniestros con pipas de gas LP o
gasolina ocurridos en México, el dafio no es solo superficial. El fuego genera temperaturas que pueden
superar los 1000° C, dependiendo de los materiales que se encuentren en combustion. Esto provoca
cambios fisicoquimicos irreversibles en el concreto y el acero de refuerzo. Las consecuencias de esa
exposicion al fuego y calor provocan que el concreto pierda agua capilar e hidratacidn, grietas por ex-
plosién térmica (spalling) y reduccioén de su resistencia mecanica hasta en un 70 %. El acero de refuer-
20, al alcanzar temperaturas criticas (por encima de 500° C), tiende a perder ductilidad y capacidad de
adherencia, comprometiendo la integridad estructural.



¢Como evaluar los daiios?

Para evaluar una estructura de concreto dafia-
da por incendio es importante establecer los
lineamientos de seguridad y después iniciar la
investigacién mediante una inspeccién general,
haciendo observaciones de la extensién del fue-
go, por ejemplo, tamaiio y patrén de propagacion
del fuego, dafios visibles, entre otros. A menudo
se puede encontrar informacidn util en relaciéon
con el desarrollo del fuego y su intensidad seguin
el informe de los Servicios de Bomberos y Resca-
te. Al prepararse para esta inspeccidn general, es
ventajoso si los dibujos técnicos y/o planos rele-
vantes de la estructura estan disponibles (ya sea
de los propietarios o de las autoridades locales).

Valorar la condicién post-incendio es vital por va-
rias razones:

a) Seguridad de usuarios y trabajadores: un
puente o tunel aparentemente estable puede
colapsar bajo carga de transito si no se detectan
microfisuras o pérdida de rigidez.

b) Evitar reemplazos costosos e innecesarios:
con pruebas no destructivas, como martillo de
Schmidt, ultrasonido, termografia, colorimetria,
DRX, FTIR, petrografia, microscopia, pruebas de
carga; asi como extraccién de testigos, con lo an-
terior se puede emitir un diagnéstico, si la estruc-
tura aun es recuperable o debe demolerse.

c) Durabilidad futura: el fuego modifica la per-
meabilidad del concreto, acelerando procesos
de corrosién del acero por carbonatacion o iones
cloruros (provienen de la quema de polimeros), lo
que reduce la vida (til.

d) Decisiones de operacion: tras un incendio,
mientras se realizan las evaluaciones es nece-
sario establecer restricciones de carga o cierres
parciales. Sin un dictamen técnico exhaustivo, se
corre el riesgo de reabrir prematuramente.

e) EnMeéxico, trasincidentes como la explosiéon en el puente de LaConcordia
o los incendios en tuneles de Durango-Mazatlan, la evaluacién estructural
post-siniestro es un paso obligatorio para garantizar que la infraestructura
vuelva a operar con margenes de seguridad aceptables. Ignorar este anali-
sis puede derivar en colapsos diferidos, con consecuencias aln mas graves
que el propio incendio.

Una vez extinguido el incendio vienen procesos administrativos que van
desde la eventual recuperaciéon de contenidos no dafiados, puesta en
marcha de la operacion, cuantificacion de dafos, gestiones con seguro,
peritajes, entre otros. Aunque no existe una forma Unica de evaluar el es-
tado de las estructuras post incendio, en el andlisis seria recomendable
enfocarse en dos aspectos complementarios:

Existe la revision directa de los daios de la estructura, sin enfocarse ma-
yormente en las causas; y un enfoque térmico
del incendio, que implica evaluar los flujos de
calor, temperaturasy tiempos de exposicién de
los elementos estructurales en evaluaciény los
materiales incendiados.

Referencias:

Proyectos México. (s. f.).
Carreteras. Gobierno
de México. Recuperado
el15dejunio de 2026,
de https://www.pro-

Una adecuada evaluacién combina e integra
ambos aspectos, dado que el dailo estructu-
ral es el resultado de los fenédmenos térmicos
que genera el incendio, esto permite integrar el
andlisis de causas con consecuencias. Con la
combinacion de estos enfoques se logra tener
aproximaciones fundadas que permiten definir
de modo seguro si la estructura o una parte de
ella presenta algun nivel de dafo relevante y si
amerita reparaciones/refuerzos puntuales en
vistas de ser reutilizada.
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CMIC fortalece la coordinacion institucional
mMediante la instalacion de Comisiones
Mixtas de Trabajo

on el propésito de fortalecer la co-

laboracién entre el sector publico

y la industria de la construccién, la

Camara Mexicana de la Industria

de la Construccién (CMIC), Dele-
gacion Chihuahua, formalizé la instalacion de
tres Comisiones Mixtas de Trabajo con el Con-
sejo de Urbanizacién Municipal (CUM), la Secre-
taria de Comunicaciones y Obras Publicas del
Estado (SCOP) y la Secretaria de Infraestructu-
ra, Comunicaciones y Transportes (SICT).

Las ceremonias fueron encabezadas por el
Ing. Juan Carlos Montafio Arreola, Presidente
de CMIC Chihuahua, junto con los titulares de
cada dependencia: el Mtro. Luis Alfonso Dzul
Cruz, Director de Obras y encargado de la Di-
reccion General del Centro SICT Chihuahua; el
Mtro. Jorge Ignacio Chanez Pefia, Secretario de
Comunicaciones y Obras Publicas del Estado; y
el Lic. Ricardo Adrian Santana Flores, Gerente
General del CUM.

Las Comisiones Mixtas constituyen un meca-
nismo permanente de coordinacién institucio-
nal que permitira fortalecer la comunicacion, el
didlogo y el trabajo conjunto entre las depen-
dencias y el sector constructor organizado. Su
principal objetivo es identificar dreas de opor-
tunidad, dar seguimiento a temas de interés co-
mun, intercambiar experiencias y generar pro-
puestas que contribuyan a la mejora continua
de los procesos relacionados con la contrata-
cidn, ejecucién y supervision de la obra publica.

Asimismo, estos grupos de trabajo impulsaran
acciones de colaboracidn, capacitacion y se-
guimiento mediante reuniones periddicas, fa-
voreciendo una relacién cercana y productiva
entre las autoridades y las empresas afiliadas a
la CMIC.

Con estas acciones, la CMIC Chihuahua refren-
da su compromiso de construir alianzas institu-
cionales que impulsen una infraestructura de
mayor calidad, fortalezcan la participacién del
sector y contribuyan al desarrollo sostenible de
nuestro estado.
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Arg. Benito Rodriguez Cuesta,
Presidente del Consejo Municipal de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urlbano

n esta edicion, el Arq. Benito Rodriguez,
quien recientemente asumio la titulari-
== dad del Consejo, nos recibié para com-
partir su visién y los objetivos que guia-
ran su gestion al frente del organismo,
asi como los principales retos que enfrenta la
ciudad en materia de urbanismo.

Fundador de la empresa Escala del Norte, el ar-
quitecto cuenta con una amplia trayectoriaen el
ambito del desarrollo urbano, asi como con una
profunda visién sobre las necesidades y el fu-
turo de la ciudad, cualidades que fueron funda-
mentales para ser elegido por unanimidad entre
los miembros del Consejo que hoy preside: “Me
encuentro ante un compromiso muy fuerte, el
que todos los consejeros hayan votado por un
servidor implica, més alla de un profundo agra-
decimiento, la responsabilidad de atender ese
compromiso. De 2014 a 2017 tuve la oportunidad
de ser director del IMPLAN, asi que conozco
muy bien cdmo funciona téchicamente y el im-
pacto que puede llegar a tener en la ciudadania™.

El IMPLAN es un organismo descentralizado y
con participacion ciudadana que, desde hace 22
afos, impulsa la planeacién estratégica del de-
sarrollo urbano del municipio. Su operacion se
financia con recursos municipales provenientes
de la recaudacion del impuesto predial y cuenta
con un Consejo como érgano de participacion
y toma de decisiones para orientar el desarrollo
de la ciudad.

“El Consejo esta conformado por mas de 30
consejeros, quienes en su gran mayoria son
representantes ciudadanos, presidentes de or-
ganismos, camaras, colegios de profesionistas
y universidades, entre otros. Asimismo, parti-
cipa el gobierno municipal, estatal y federal; sin
embargo, la gran mayoria son representantes
de la sociedad civil organizada. Nuestro obje-
tivo como Consejo es garantizar que el trabajo
que realiza el equipo técnico se lleve a cabo en
seguimiento a los programas de trabajo que
se presentan cada afio y que el propio Conse-
jo vota y autoriza con base en un presupuesto.

“Estos programas tienen que ver con el seguimiento a los instrumentos de
planeacion y la actualizacion de los mismos, lo cual se realiza como conse-
cuencia de las necesidades que la ciudad vaya estableciendo. Asimismo,
es nuestra responsabilidad asegurarnos de que la autoridad adopte dentro
de sus programas de trabajo lo que esta establecido en los instrumentos
de planeacion”.

“Al final del dia, nuestro principal objetivo es lograr que todos los que aqui
vivimos tengamos una mejor calidad de vida”, agrego.

El Consejo emite opiniones con base en criterios técnicos y especializados;
sin embargo, estas tienen un caracter consultivo, por lo que el municipio no
estd legalmente obligado a adoptar sus recomendaciones: “Hemos tenido
la fortuna de contar con autoridades que siempre han apoyado al Instituto,
asi que se ha trabajado en un didlogo muy interesante entre la autoridad, el
Instituto y su Consejo. Actualmente estamos trabajando en la integracion
de un banco de proyectos estratégicos, el cual, mds alla de integrar los ins-
trumentos de planeacion, involucra proyectos de fideicomisos, de organis-
mos descentralizados, de cdmaras, colegios y universidades. La intencion
es tenerlos identificados, evaluados e impulsarlos para que formen parte
de los programas de trabajo de los préximos gobiernos municipales”™.

Sobre los retos que enfrenta la ciudad en materia de planeacién y desarro-
llo urbano, explicé: “Existe una cantidad de retos técnicos que tienen que
ver con la forma en que nosotros los ciudadanos nos comportamos en la
ciudad. Nuestra cultura se ha ido por un camino muy cémodo; tenemos un
modelo de crecimiento de la ciudad expansivo y todos hablamos de la vi-
vienda vertical y la densidad, pero nadie quiere deshacerse de sus patios
yjardines o mudarse a un departamento. Con el trafico pasa lo mismo, el
problema de movilidad es mayusculo, pero nadie se baja de su carro para
subirse a un autobus. Asi que el reto mds grande que tenemos es ser ciu-
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Arq. Aldo Palma Lucero, Arq. Daniela Davila Montoya y Arqg. Benito Rodriguez
Cuesta.
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dadanos responsables, ser conscientes y po-
ner nuestro granito de arena. Como Instituto y
como Consejo, solo podemos coadyuvar para
que, de alguna manera, se presenten las condi-
ciones en las que como ciudadanos podamos
ser mas responsables”™.

“Hace més de 20 afios desarrollamos el Plan
Sectorial de Movilidad Urbana Sustentable,
fue el primer plan de movilidad que hubo en
Chihuahua y sefialaba que para 2026 deberia de
haber construidas trece rutas troncales, y hasta
hoy solo hay una. Nuestra labor es impulsar que
este tipo de estudios no se dejen de lado, que las
autoridades no dejen de atender las estrategias
ahi planteadas, porque esas estrategias tenian
el objetivo de hacer mas eficiente la movilidad
en la ciudad. La ruta troncal que tenemos hoy
funcionando fue construida entre 2010 y 2012;
de entonces a la fecha no se ha construido nada.
Asi que hace tres afios el Instituto emprendio
la actualizacion de ese plan de movilidad y hoy
nuestra responsabilidad es que la autoridad
atienda y ejecute esas estrategias™.

Respecto a los proyectos estratégicos del IM-
PLAN, senalé: “El principal es determinar la
agenda que estamos integrando con proyec-
tos de distintos tipos que tienen que ver con el
futuro de nuestra ciudad, y dejar establecidas
las bases a través de los instrumentos de pla-
neacion. Si bien los proyectos de movilidad son
de los mas importantes, a ello se suma el tema
del agua y el respeto a los usos de suelo esta-
blecidos, los cuales indican hacia dénde debe
crecer la ciudad y en qué intensidad. También
tenemos que pensar de una manera esencial en
la forma en que vivimos dia a dia como ciudad,
porque nuestra economia es una economia de
servicios. Somos una ciudad muy competitiva,
asentada en escenarios potenciales de desa-
rrollo econémico basados en las capacidades
de todos los que aqui vivimos™.

Ante los retos que enfrentan las ciudades del
norte del pais, como el cambio climatico y la
disponibilidad de agua, la sustentabilidad se
convierte en un elemento clave para la planea-
cion urbana de Chihuahua: “Desde que estuve
en la direccion del Instituto tuve la oportunidad
de generar el Plan de Accion Climatica, el cual
incluia un proyecto muy padre que se llamaba
‘La Ciudad del Encino’ y fue en aquel momento
cuando se plantaron miles de encinos. En estos
dias todos hemos experimentado las altas on-
das de calor, las cuales son generadas muchas
veces por los problemas de movilidad que tene-

REVISTA EN CUINCRETO

mos; somos la ciudad con mayor indice de vehiculos por persona, y €so no
habla bien de nuestra ciudad. Y si a eso le sumamos que nuestra geografia
se estd impermeabilizando cada vez mas, estamos dejando de poner aten-
cion al espacio publico verde. Sin embargo hay muchisimas estrategias y
modelos de desarrollo de dreas verdes y de espacio ptblico que podemos
implementar”.

Finalmente, el arquitecto mencioné: “Actualmente estamos trabajando
en darle seguimiento a lo que se ha trabajado en afios anteriores, porque
nuestra labor no trata de planear la ciudad todos los dias, sino de vigilar
y actualizar todos los instrumentos de planeacion, y de asegurarnos que
sean seguidos por la autoridad y por los propios ciudadanos™.

AGOSTO - SEPTIEMBRE 2026 | 15
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Transparencia

v actualizacion
normativa, temas
centrales del
desayuno gremial
CMIC

omo parte de las acciones para

fortalecer la cultura de la lega-

lidad y mantener informadas a

las empresas afiliadas, la Cama-

ra Mexicana de la Industria de la
Construccion (CMIC), Delegacion Chihuahua,
realizé un desayuno gremial con la participa-
cién del Lic. Roberto Javier Fierro Duarte, Se-
cretario de la Funcién Publica del Gobierno del
Estado de Chihuahua.

Durante su exposicién, el secretario Fierro
compartié las acciones que impulsa la depen-
dencia para fortalecer la transparencia, la fis-
calizacién y el cumplimiento normativo en la
obra publica. Asimismo, abordé temas de in-
terés para el sector, como el acompafiamiento
preventivo en las contrataciones publicas, los
derechos de los contratistas, los mecanismos
de supervision y la importancia de trabajar
bajo reglas claras que otorguen certeza juridi-
ca alas empresas.

En su mensaje de bienvenida, el Ing. Juan Carlos Montafo Arreola,
Presidente de CMIC Chihuahua, agradecio la apertura de la Secretaria
de la Funcién Publica para mantener un didlogo cercano con el gremio
constructor e invitd a las y los empresarios a ser promotores de la
prevencion, la capacitacion y la actualizacién permanente, al destacar
que representan la mejor inversidn para proteger el patrimonio, la
reputacion y la continuidad de sus empresas.

Asimismo, reiterd que la CMIC continuarad promoviendo espacios de
vinculacién y capacitacién, ademas de brindar asesoria especializada
en materia de obra publica para fortalecer el cumplimiento normativo
de las empresas afiliadas.



Urbbanismo
afectivo

M. Arq. Isela Mata
Barrera

Colegio de Arquitectos de
Chihuahua

Primero damos forma a las
ciudades; luego ellas nos dan
forma a nosotros

Jan Gehl
| presente articulo reconoce los fundamentos conceptuales
del urbanismo afectivo y su contribucién al disefio de ciudades
mas humanas, destacando la importancia de incorporar la di-
mensidn afectiva como un componente esencial de la planifica-
cién urbana contemporanea.

Las ciudades no solo se recorren: también se sienten, se recuerdan y
se viven. Cada calle, plaza o parque puede convertirse en un punto de
encuentro, en un escenario donde se construyen vinculos, identidades
y memorias que dan significado a la experiencia cotidiana. Sin embargo,
gran parte del urbanismo contemporaneo ha privilegiado durante déca-
daslos aspectos funcionales y técnicos del desarrollo urbano, relegando
la dimensién emocional de quienes habitan la ciudad.

Ante este panorama, el urbanismo afectivo propone una visién que re-
conoce el papel de las emociones, la convivencia y el sentido de perte-
nencia en la construccién de espacios urbanos de calidad. Este enfoque
plantea que el éxito de una ciudad no depende exclusivamente de su
infraestructura y el lugar que ocupan en el espacio, sino también de su
capacidad para propiciar bienestar, inclusién y cohesién social, que son
componentes basicos en la restructuracion y fortalecimiento del tejido
social.

Para comprender el concepto de urbanismo afectivo, es necesario reco-
nocer que este enfoque parte de la premisa de que las personas esta-
blecen vinculos emocionales con la ciudad y con los espacios que habi-
tan. Estos vinculos influyen en la manera en que perciben, utilizan y se
apropian del entorno urbano, lo que pone de manifiesto la importancia
de incorporar esta dimensién en los procesos de planificacién y disefio
delas ciudades.

El urbanismo afectivo constituye una corriente contemporanea que
sitlia a las personas y sus experiencias en el centro de la planificacion
urbana. Su propdsito es fortalecer la relacidn entre los habitantes y el
espacio urbano mediante una visién sensible, humanista y relacional, en
la que el afecto, la memoria, el sentido de pertenenciay las experiencias
cotidianas se convierten en elementos esenciales para planificar,
disefiar y habitar ciudades mas inclusivas, significativas y orientadas al
bienestar colectivo.

Bajo esta perspectiva, la ciudad deja de concebirse tinicamente como
un conjunto de edificaciones e infraestructura para entenderse como

un espacio dindmico donde se construyen expe-
riencias, relaciones y significados. De esta mane-
ra, se convierte en una extension de las emocio-
nes humanas: un organismo vivo que influye en los
sentimientos, comportamientos y percepciones
de sus habitantes, al tiempo que es transformado
por sus vivencias, afectos y formas de apropiacién
del espacio.

En este contexto, el urbanismo afectivo se ha con-
solidado durante las ultimas décadas como un enfo-
que interdisciplinario que integra aportaciones de la
arquitectura, el urbanismo, la psicologia ambiental,
la sociologia urbana, la geografia humanay las artes.
Su propdsito es comprender cdmo las emociones,
la memoria, la identidad y las experiencias cotidia-
nas intervienen en la construccién de ciudades mas
habitables, inclusivas y orientadas al bienestar de las
personas.



La-esencia del urbanismo afectivo toma ideas
propuestas por Jane Jacobs, que defendi6 - la
impertancia de lastelacionés humanasy la vita-
lidad de las call€s;en las quesufuerza depende
de la presencia constante de'las personasly de
las relaciones saciales que se-desarrollan en el
espacio publico. Esta urbanista, afirma que una
ciudad funciona adecuadamente cuando las ca-
lles se convierten en escenarios:de ¢envivencia
cotidiana, donde la diversidad-de actividades y
los distintos usuarios generan seguridad.al in-
teractuar cada dia, generando identidad comu-
nitaria, lo que fortalece la vida social y mejora
la calidad del espacio publico. Jacobs, afirma
que una ciudad exitosa es aquella que favorece
la convivencia, la diversidad y la apropiacion del
espacio publico, entendiendo que la experiencia
cotidiana de los habitantes es el criterio funda-
mental para evaluar la calidad urbana. Aunque
esta autora no empled el término de “urbanis-
mo afectivo” establecid las directrices para su
desarrollo, ofreciendo un sélido fundamento
tedrico para sostener que las ciudades no solo
deben ser funcionales, sino también capaces
de propiciar relaciones humanas significativasy
experiencias urbanas que fortalezcan el sentido
de pertenencia y la calidad de vida, visién que
conecta directamente con los principios del ur-
banismo afectivo, al situar a las personas y sus
interacciones en el centro del disefio y de la pla-
nificacién urbana.

Uno de los autores que mas ha contribuido a
los fundamentos del urbanismo afectivo, es
Jan Gehl. Su trabajo se centra en el disefio de
ciudades para las personas, privilegiando la ex-
periencia humana, el bienestar y la calidad del
espacio publico. Sus aportacienes han sido de
gran ayuda para comprender como el entorno
urbano influye en las. emociones, la convivencia
y el sentido de pertenencia. En su obrai“Cities
for People”, sefiala que la calidad de la ciudad
depende de la experiencia cotidiana de quienes
la- habitan, de aqui la.importancia del espacio
urbano y el bienestar que genera cuando es c6-
modo y accesible, lo que favorece la creacion de
experiencias positivas en quienes lo habitan e
interactian con él; por lo tanto, las actividades
sociales prosperan cuando el entorno urbano
ofrece condiciones adecuadas de confort, se-
guridad y accesibilidad, propiciando experien-
cias mas agradables con vinculos emocionales
que hacen de las experiencias compartidas en
los espacios publicos de calidad, donde la per-
manencia de los usuarios favorece la apropia-
cién del espacio y fortalece el apego al lugar.

REVISTA EN CUNCRETO

Atendiendo alacalidad del espacio que genera bienestar,/Gehl demues-
tra que aspectos aparentemente simples, como la escalade las calles, la
proximidadentre edificios; lapresencia de arboles glacomodidad de una
plaza;influyendirectamente enlapercepcion emocional de las personas,
por loqueun‘'espacioagradablesreduce el estrés, favorece la convivencia,
aumenta‘la sensaciondeseguridad y fortalece la identidad urbana, que
son fundamentales paraelurbanismo afectivo. Cuando las personas con-
versan, caminan, juegan; observan, disfrutan y descansan en un espacio
publico, 1a ciudad cumple su funcién social, la calidad de las interaccio-
nes humanas mejoray se reestructura el tejido social. Todo esto influye
enila experiencia emoecionalidel espacio urbano, que resume el enfoque
de’Gehl consuideaque dialoga directamente con el urbanismo afectivo:

Primero moldeamos las ciudades y luego éllas nos
moldean a nosotros

Esta afirmacion expresa que el disefio urbano influye en la forma en que
las personas viven, interactuan, perciben y sienten la ciudad, convirtiendo
al espacio urbano en un factor determinante del bienestar y la calidad de
vida.

El urbanismo afectivo representa un cambio de paradigma en la manera
de comprender y planificar las ciudades, al reconocer que el espacio ur-
bano no solo responde a criterios funcionales o técnicos, sino también
a las necesidadesiemocionales, sociales y culturales de quienes lo ha-
bitan. Concebir la ciudad desde esta perspectiva implica-entender que
la calidad de vida no depende exclusivamente de la infraestructura, sino
de la capacidad de los espacios para propiciar encuentros, fortalecer el
sentido de pertenencia, promover la convivencia y construir identidad
colectiva.

Las aportaciones de Jane Jacobs y Jan Gehl demuestran que la vitali-
dad de las calles, la calidad del espacio publico y las relaciones humanas
constituyen elementos esenciales para el bienestar urbano. Sus plantea-
mientos permiten comprender que las ciudades mas exitosas son agque-
llas que favorecen la apropiacion del espacio, la interaccidn cotidiana y la
construecién de comunidades mas cohesionadas.

En un contexté marcado por el crecimiento acelerado de las ciudades, la
fragmentacion del tejido social y los desafios asociados a'la sostenibilidad,
el urbanismo afectivo ofrece una perspectiva capaz de orientar politicas
publicas . proyectos urbanos mas sensibles e inclusivos. Incorporar la di-
mensidn afectiva en la planificacidon urbana no significa sustituir los criterios
técnicos, sino complementarlos con una visién centrada en las personas,
donde las emociones, la memoria y la experien-
cia cotidiana sean consideradas componentes
fundamentales para construir ciudades mas hu-
manas, resilientes y socialmente sostenibles. En
este sentido, el reto del urbanismo contempora-
neo no consiste Unicamente en disefiar mejores
ciudades, sino en crear lugares donde las perso-
nas deseen vivir, permanecer, convivir y desarro-
llar un profundo sentido de pertenencia.

Referencias:

Jacobs, J. (201). The
Death and Life of Great
Amercian Cities (1961).
Espania: Gréficas Liza-
rra, S.L. Navarra.

Jan, G. (2014). Ciudades
parala Gente. Buenos
Aires Argentina: Edicio-
nes Infinito.
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9 ® Chihuahua A. C

kﬂa{ra de Arguitectos @

Mdas de 40 anos

fortaleciendo la arquitectura

Desde 1985, la Barra de Ar-
quitectos de Chihuahua A.
C. impulsa el desarrollo pro-
fesional de sus agremiados
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tinua, certificacion, vinculo-
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cion activa en el desarrollo
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CMIC Chihuahua e Instituto Municipal de las Mujeres

=

on el propdsito de fortalecer Voluntariado CMmIC
las acciones en favor de las # Chihuahua =
Construvendo Scorisas

mujeres 'y promover una
cultura de igualdad, inclusién y
respeto, la Cédmara Mexicana
de la Industria de la Construcciéon (CMIC),
Delegacién Chihuahua y el Instituto Municipal
de las Mujeres (IMM) renovaron su convenio de

colaboracion, reafirmando el compromiso que
ambas instituciones han mantenido en los ultimos afos para impulsar iniciativas de impacto social.

La firma del convenio estuvo encabezada por la Mtra. Ménica Meléndez Ramirez, Directora General del Instituto Mu-
nicipal de las Mujeres, y por el Ing. Juan Carlos Montafo Arreola, Presidente de CMIC Chihuahua, ademas se conté
con la participacion de la Mtra. Catalina Rodriguez Palacios, Presidenta del Voluntariado CMIC, y de la Regidora Maria
Guadalupe Aragoén Castillo, Presidenta de la Comisién de Fomento Econémico.

El convenio establece mecanismos de colaboracién para acercar ala comunidad de la CMIC los programas y servicios
que ofrece el Instituto Municipal de las Mujeres, incluyendo capacitacidn, orientacién, atencién, vinculacién y activi-
dades de sensibilizacién enfocadas en la prevencién de la violencia, la promocién de la igualdad y la no discriminacién.

Asimismo, contempila la realizacién de talleres, conferencias y programas de formacién que contribuyan al fortaleci-

miento de habilidades y competencias de las mujeres, asi como acciones conjuntas para difundir los derechos huma-
nos y fomentar entornos laborales y sociales mas incluyentes.

by
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g Campafia de apoyo

a campafiia de recoleccién de cubetas de pintu-
ra vinilica blanca, impulsada por el Voluntariado
de la CMIC Delegacién Chihuahua, concluyé
con un resultado que superé las expectativas al
duplicar la meta establecida.

T — S !“‘“T.i

i

Gracias a la generosidad de empresas afiliadas, cola-
g boradores, aliados y personas que se sumaron a esta
== : & " '’ L iniciativa, se reunieron 20 cubetas de pintura, cuando el
] ' ' : ' objetivo inicial era de 10, mismas que seran destinadas
al mantenimientoy renovacién de las instalaciones de la
Granja Hogar, Asilo de Nifios y Casa Hogar, institucién
que brinda atencién integral a cerca de 200 nifias, nifios
y adolescentes.

Este logro demuestra que la suma de esfuerzos entre la sociedad y el sector empresarial tiene la capacidad de transformar
realidades y generar un impacto positivo en quienes mas lo necesitan.

El Voluntariado CMIC, encabezado por la Mtra. Catalina Rodriguez Palacios, y la CMIC Chihuahua, agradecen sinceramente
atodas las personas y empresas que hicieron posible este resultado.
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Aplicacion de algoritmos basados en
fractales, homogeneidad y entropia

para identificacion de dano en modelo
numerico de puente atirantado

Dr. José Manuel
Machorro Lépez’,

Dr. Juan Pablo
Amézquita Sanchez?,
Dr. Martin Valtierra
Rodriguez?,

Dr. José Trinidad Pérez
Quiroz3

' Secretaria de Ciencia,
Humanidades, Tecnologia
e Innovacion (SECIHTI)
- Instituto Mexicano del

os puentes vehiculares acumulan daiio con el paso del tiempo debido a sobrecargasy a la de-
gradacién de los materiales. Los dafios estructurales no visibles en estructuras representan un
riesgo grave, ya que defectos pequefios en elementos criticos pueden propagarse rapidamen-
tey provocar unafalla catastréfica. Por ello, laimplementacién de métodos sencillos y eficaces
para identificar dafio resulta fundamental para garantizar la confiabilidad del puente. Este es-
tudio presenta un andlisis comparativo de diversos algoritmos de deteccién de dafio: seis dimensiones
fractales (DF), el indice de homogeneidad (IH) y el indice de entropia de Shannon (IES). Estos métodos
se aplican en un modelo basado en el método de elementos finitos (MEF) del puente atirantado Puente
Rio Papaloapan (PRP) para detectar y localizar dos tipos de dafios (en tablero y en tirantes) con distin-
tos niveles de gravedad y ubicaciones. Para mejorar la aplicabilidad practica, se simulan condiciones

Transporte, . . . . ~ . L. . .
2Universidad Auté':,oma realistas introduciendo ruido en las sefiales de vibracion obtenidas tanto en escenarios de puente sano
de Querétaro, como dafiado, durante el paso de una carga mavil. Los resultados indican que el IH y el IES detectaron
®Instituto Mixicano del ylocalizaron todos los escenarios de dafio y, ademads, distinguieron eficazmente entre los diferentes
ransporte

niveles de gravedad, lo que los convierte en herramientas muy prometedoras para implementacion
préactica. Asimismo, dos de los seis algoritmos basados en DF identificaron con éxito todos los casos
de daio, pero con una variacion minima respecto a la condicién sana, demostrando asi su potencial
utilidad. Las conclusiones de este estudio concuerdan con evaluaciones experimentales y andlisis de
puentes reales realizados anteriormente, lo que refuerza su validez para aplicaciones en el mundo real.

1

Puente Rio Papaloapan (PRP) y modelo MEF

de México (Figura 1). Tiene una longitud total de 407.21 my su claro principal
mide 203 m; consta de 112 tirantes distribuidos en 8 semiarpas, cada una de
las cuales comprende 14 tirantes. El tirante mas corto es el nUmero 1y el mas

EIPRP es un puente atirantado ubicado en Veracruz, México, cerca del Golfo r
largo es el niimero 14. 1

El modelo MEF del PRP se desarrollé usando el software ANSYS®© (V 14.0)
y se obtuvieron las respuestas vibratorias bajo condicién sana y diferentes
condiciones de dafio mientras una carga en movimiento cruza el puente. Se
utilizaron 3 tipos de elementos: BEAMI188 para las torres, vigas principales y
vigas transversales; SHELLI181 para el tablero; y LINK180 para los tirantes. El
modelo final contiene 7365 elementos y 8053 nodos (Figura 2).

Figura 1. Puente Rio Papaloapan. Fuente: IMT (2025).

Metodologia

La metodologia empleada para esta investigacion se describe a continua-
cién: 1) Desarrollar el modelo MEF del puente real que se va a analizar. 2)
Obtener las respuestas vibratorias en direccion vertical sobre el tablero, en
tres posiciones distintas distribuidas proporcionalmente, tanto para el caso
sano como para los diferentes escenarios de daio; afiadir 15 % de ruido
gaussianoy aplicar un filtro para eliminar la mayor cantidad de ruido posible.
3) Postprocesar las sefiales de vibracion filtradas de todos los escenarios

Figura 2. Modelo MEF del Puente Rio Papaloapan.
Fuente: IMT (2025).



a analizar, aplicando los diversos algoritmos (DF, IH y
IES). Se debe obtener un indicador de dafio (ID) para
cada punto de medicién y para el promedio de las
mediciones correspondientes. 4) Generar las respec-
tivas tablas/gréficas con los resultados obtenidos en
el paso anterior, se debe incluir el porcentaje de varia-
cién del indicador de dafio de cada escenario respec-
to al caso sano. 5) Analizar los resultados presentados
en el paso 4 y determinar qué algoritmos son los mas
utiles para detectar y localizar dafio con claridad, asi
como para distinguir diferentes niveles de severidad
de dafio. Para detectar dafio, se debe calcular un va-
lor de ID considerando el promedio de las tres medi-
ciones respectivas y compararlo con el valor del caso
sano; el porcentaje de variacion absoluta entre ambos
valores daraindicios de la presencia de dafio. Para dis-
tinguir diferentes niveles de severidad, el porcentaje
de variacién del ID mencionado anteriormente debe
aumentar en funcién del incremento del dafio. Para
localizar el dafio correctamente, el sensor situado en
la misma posicion del dafio (o el mas cercano al dafio)
debe ser el punto de medicidn que registre el mayor
porcentaje de variacion del ID respecto al caso sano.

Algoritmos para identificacion de daiio

Dimensién fractal (DF): es una medida no lineal para
evaluar la similitud geométrica en una sefial en el do-
minio del tiempo. En términos mas sencillos, la DF
mide la repeticion de patrones geométricos dentro
de una sefial de serie temporal. Esta medicién arroja
un valor numérico que oscila entre 1 (baja similitud) y
2 (alta similitud). En este trabajo se propone evaluar la
fractalidad de una sefial mediante los métodos més
comunes: Katz (K-DF), box-counting (B-DF), Sevcik
(S-DF), Higuchi (H-DF), Petrosian (P-DF), y Castiglioni
(C-DF).

indice de homogeneidad (IH): cuantifica la uniformi-
dad o complejidad de una sefial temporal, con valo-
res que oscilan entre 0 y 1. En este sentido, un valor
cercano a 1 implica una sefial altamente dinamica o
variable en el tiempo, mientras que un valor préximo a
0 corresponde a una sefial cuasi-estacionaria con pa-
trones uniformes. En consecuencia, el IH permite des-
cribir eficazmente los cambios en sefiales asociados
adafios en estructuras civiles.

indice de entropia de Shannon (IES): es una métrica
no lineal que cuantifica el caos y la incertidumbre en
una sefial unidimensional. Resulta eficaz para anali-
zar sefiales ruidosas y no estacionarias, como las que
se observan en estructuras civiles, esta caracteristi-
ca permite evaluar el estado de conservacion de las
construcciones, ya que su valor varia en respuesta a
cambios en el comportamiento dindmico de la es-
tructura provocados por dafios. Por ejempilo, el IES se

REVISTA EN C(UINCRETO

mantiene bajo cuando la sefial es estable y se asocia con estructuras
sanas; sin embargo, al generarse daios, se altera la respuesta vibrato-
riay aumenta el valor del IES.

Resultados y analisis comparativo

Se consideraron 5 condiciones estructurales diferentes para el mode-
lo MEF y se registraron las sefiales de vibracidn filtradas en direccion
vertical en 3 posiciones diferentes a lo largo de la longitud del tablero
del puente entre torres (L), bajo el siguiente esquema de simulaciones:
Condicion 1 (Figura 3a): puente sano. Condicién 2 (Figura 3b): daiio
en tablero al 25 % L, nivel incipiente (10 % de reduccién del drea de la
seccién transversal y ancho de dafio de 0.5 % L). Condicién 3 (Figura
3c): dafio en tablero al 25 % L, nivel moderado (30 % de reduccidn del
areadelaseccidntransversalyancho de dafiode 0.5 %L). Condicién 4
(Figura 3d): dafio en tablero al 25 % L, nivel severo (50 % de reduccion
del drea de la seccidn transversal y ancho de dafio de 0.5 % L). Condi-
cién 5 (Figura 3e): dafio en tirante T7S3 (tirante 7 de la semiarpa 3 cuyo
anclaje inferior se localiza a 77 % L), severidad moderada (30 % de re-
duccién de tension). Puntos de medicién: S1=sensor1al25%L;S2 =
sensor2al50%.L;yS3=sensor3al75%L.

& Punlos de medicion

O Dafie incipesie on ablenn
Dafi moderada sn tablans

m Dafie severd én tiblerg
Dafio moderada en traste

Figura 3. Condiciones estructurales: (a) sano, (b) dafio incipiente en tablero,
(c) dafio moderado en tablero, (d) dafio severo en tableroy (e) dafio modera-
do en tirante. Fuente: IMT (2025).

En la Tabla1se presenta un resumen de los resuttados donde, para cada
condicién de dafio, se determina si cada algoritmo es capaz de detec-
tar y localizar el dafio correspondiente con la metodologia propuesta;
asimismo, se incluye el porcentaje de eficiencia de cada algoritmo para
dicha deteccién y localizacién. Las celdas resaltadas en amarillo corres-
ponden a los algoritmos que lograron detectar y localizar el dafio para
cada condicidn especifica.

Hesumen de resultados
E arios sle slafo

Condicion 2 Condicion 3 Condieion 4 .

Condicion 5

100
100

[ Despccifrg L Localizackin

Tabla 1. Resumen de resultados.
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bl Conclusiones
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E t todos los escenarios Referencias:
== ~
= E v de dafio. Por otra.par- Lujsn-Olalde AG, Rangel
24 5 te, dos de los seis al- Rodriguez A.H., Pérez-Sanchez
EE ] . AV, Valtierra-Rodriguez
E A A —— goritmos basados en M., Machorro-Lépez  JM.,
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) ' o ' variacién minima res- #ypa bridges. Infrastichuas,
Figura 4. Porcentaje de variaciéon promedio (S1-S3) absoluto con respecto a la pecto a la condicién 10(7),1-27.
condicién sana para (a) todos los ID y (b) sélo las DF. sana.

de la Construccion * DELEGACION -

CHIHUAHUA

Estudia una Maestria
a Distancia

Comenzamos 11 de Septiembre 2026

E Tecnologico @

l-'i
b

g, | Maestria en Administracion de la Construccion

Maestria en Construccion

i» Maestria en Gerencia de Proyectos

A
Ll

+» Maestria en Construccion de Vias Terrestres

{3 Maestria en Negocios de la Construccion

/A Maestria en Valuacion Inmobiliaria, Industrial y
de Bienes Nacionales

4 Maestria en Eficiencia Energética y
“* Sostenibilidad en Sistemas Energéticos

3

WHATSAPP = : .
(614) 462-5443  www.cmicdelegacionchihvahua &L=k



s CIMPAS

vy HESU[tEIdOS l , "DE PREVENCION
I Gasisrns Municipsl 7024-3817 § Y ATENCION A LA SALUD

SA lVAVIAS

RECUERDA QUE
s+ NOESTAS SOLA

Marca desde tu celular

+800 |

Desde teléfono fijo:

614194 0200

NO ESTAS SOLO

LINEA DE ATENCION EN CRISIS:
iNO ESTAS SOLA, NO ESTAS SOLO!



Compr .
Cemgnto Chihuahua Eﬁgﬁggnfﬁiﬁfaﬁ:i;"

de 25kg o 50kg para participar del 6 de Julio al 13 de Septiembre
en el sorteo de una 2026 y por cada Ticket registrado

Pick up Nissan Frontier obten un boleto para participar en
XE TM 2026 o1 sorteo.

Cemento Chihuahua pone la Troka 2026, Permisd olorgads por la Secretaria de Gobeinacidn con el e 20280135PS05. Vigenca del permese del B de plic de 2024 al 25 de s.-.'p iemben de 2026, Vigencsa de la promocidn del § de julis de 20240 al 13 de
septiembee de 2026, Para participar en ¢l soreo las perscras deben realizsr una compra minima de 1 (uno) sac0 de Cements Chibuahua en cualquiera de sus presentaciones de 25kg w'o 50kg. de venta en los establecimisnios paricipantes en el estado de
Chihuahua durante b vigenca de Ly promocide y regesires sus fickets de compea y dalos en el sitio web wivw comentochibnafus. com. Promacidn limilada & mayores de 18 aflos. Mo podrin participar en ¢ softeo empleados wo personal confratads yio pagado
pod caslquitra de s emoresad perlenecientes 3 Grupo Pacta Crealiva, v 3 GOC CEMENTO, il de olras empresas que presben séncios a La misaia, ni relacionadas con el desanmils del sorted, mi personal sdministrative y'o erpleados. Premio pce aloagar 1
und. WVialcr 38 premig madeimo de reposiciin $5 sienios crncuenta mil cchodentos sesents y Ires pescs DON00 MM Fecha del socten 25 de sepiembre de 2000, a a8 1200 horad, en las oficings de Grups Pauta Creathva, ubicsdas en Bedin 318
Col Dl Carmen. Alcaldls Coyoscan, TP 04100, Ciudad de Médco. [ sorteo s realizard ame la presencis ded inspecior, en of Gizal 52 presentacd a base de cafos en Cxcel oon o concertrada de participantes que hayan cumplica con las bases de particpacatn
con bos folos unicos cormes mos con § umas g contendrain. cada una. esferas del O al 8, y 4= exfrasrin una esfers de cada uma para forsar f fofo de participacion ganacor. La formacidn del romena de ganador s realizard de
devechs a imquierda, comenzanda con Ls urna ndmens 1 unidades), ura 2 decenass), urma J joenlenas], wna & {unidades de millar], wrna S (decanas de milar) ¥ s lechera o izguierda a derecha. Un caso de que el numero formado esté fuera del rango de i
esmissibn ded nlmesn fotal de folics, e preméo volverd & sorfearse Los misdos de déusian del soreo sern & travts del stio web www cementachib uateia com. Los resuftadas del sortec sardn pubicadas en los dianios impresos de croulaciin nacianal *Cl Heraida
g8 Ghihuahua” y "1 Dranio de Chihuatus” ol 2 27 de aechambne de Z12T La enirega de preme se reaizard anie 1 presencia de de octuben de 2026, 2 las 1100 Foras, en Bowevard Anfonio Ortiz Mena £

Coll, Uknich 0. Responaatde del s | 0 40 55 5000 5200 L £

vk e 000D a 1800
ir b o

¥

i o o cotes
das on




